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第一章  编制说明
一、编制依据
1、泵站工程招标文件。
2、泵站工程施工图。

3、工程地质勘察报告（详勘）。
4、我公司历年来同类工程的施工经验。
二、编制原则
1、遵循招标文件条款的原则，在编制施工组织文字说明及附表中，严格按照招标文件的要求，做到统一标准规范编制。

2、遵循设计文件和规范，编制的原则，在编写主要项目施工方法中严格按设计要求，执行现行的施工规范和验收标准，科学组织施工，确保工程的质量和进度。
3、坚持实事求是，一切从实际出发的原则，在制定施工方法中根据本公司的施工能力、经济实力、技术水平、坚持科学组织、合理安排、均衡生产，确保高速度、高质量地完成项目建设。
4、坚持施工全过程管理的原则，在工序施工中严格执行监理工程师的指令。
第二章  工程概况
   一、工程简况

本工程内容包括泵房、变配电间、生活管理用房、安装及泵站内给排水管道、道路等附属设施等。

1、泵房

泵房下部结构为内净尺寸16.5m×14m的矩形沉井，沉井总高度为13.63m，沉井壁厚为700mm，沉井顶板标高为3.00m，高于设计室外地坪0.2m。

泵房上部结构为框架结构，墙体为MU7.5砼空心砌块用M5混合砂浆砌筑。屋面为现浇钢筋砼坡屋面，外墙贴银灰色外墙面砖。

泵体结构为钢筋砼，砼标号为C25，抗渗等级为S6。钢筋分别有Ⅰ、Ⅱ级，框架梁柱、底梁及底板保护层为35mm，其余为30mm。

本子项抗震设防烈度为6度，抗震等级为3级。

2、变配电间

变配电间地基采用250×250×16000预制钢筋砼小方桩加固，桩型号为JZHb-225-79B，桩主筋锚入承台700，有效桩长为15.3米。承台下为100厚C10素砼垫层。

变配电间结构为框架结构。

3、生活管理用房

生活管理用房地基也采用250×250×16000预制钢筋砼小方桩加固，桩型号为JZHb-225-79B，桩主筋锚入基础600，有效桩长为15.4米。

生活管理用房结构为框架结构。

4、道路

泵站内道路为水泥砼路面，设计道路平均标高为2.80m，其结构层为：180mm厚C30砼面层，200mm厚粉煤灰三渣层，150mm厚宕渣。

道路采用单项排水，雨水口为侧立式，侧石为预制水泥砼侧石。

5、室外排水

泵站内雨水经站内雨水管收集后集中排入规划河道，泵站内生活污水接入泵站进水闸门井内。

DN225~DN300管采用硬聚氯乙烯UPVC加筋管，管道基础采用碎石或宕渣，粗砂坞膀至管外顶，T型橡胶圈接口；DN1000管采用玻璃纤维增强塑料夹砂排水管；Ф1350管采用企口式钢筋砼管， F型钢套环接口；DN1200管采用中压球墨铸铁管，管道基础采用200mm宕渣，橡胶圈接口。

6、给水管

泵站内给水管引自市政道路下给水管网，采用建筑给水硬聚氯乙烯管及配件，消防给水管采用镀锌钢管及配件。

二、地质、地貌

场地地貌上属于第四系滨海平原。根据勘察资料显示，本次勘察范围内土体按单元层的成因时代、埋藏条件、岩土特征及物理力学性质，划分为8个地基土层

2、施工部署
2.1施工组织机构见下面网络图示：

2.2施工进度计划
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    水泥粉喷桩施工工期20天，沉井制作下沉70天，第三节及内隔墙制作30天。

2.3施工场地布置及施工用电、用水、排水

   施工现场平面布置详见总平面布置图，临时设施搭设详见施工组织总设计。

施工便道具体布置详见总平面布置图。施工便道采用塘碴铺设，宽7m，顶面用细石找平、并压实。

施工用水、用电根据业主提供的水、电接头，在施工区域内铺设临时水管和电力线路。

基坑及地表水用明沟进行排放，沉井内采用集水坑用水泵将水排出。

2.4施工劳动力安排

    根据工程施工工期紧的特点，拟按平行流水操作原则进行施工。配备足够的劳动力进场，以保证工程顺利进行。详见表2。

2.5机具设备安排（详见表3）
3、施工顺序

   粉喷桩施工   土方开挖、平整场地    沉井地面处理   第一节沉井制作   沉井开挖下沉   第二节制作    沉井下沉    封底    内隔墙施工    第三节制作    上部施工 

4、难点分析和对策

由于沉井大而深，且又是软土地基，故沉井的施工是工程的主要难点之一，特作详细研究，计算如下：

4.1第一节沉井下沉(高度为6m)

沉井自重G1=11051KN   

应考虑钢管脚手架等施工荷重,取1.1 G1

即G1’=12156KN

刃脚与垫层接触面积S1=146m2

地基土容许承载力[б1]=80Kpa
G1’/S1=83.3Kpa>80Kpa
故下沉前地基承载力满足不了要求，须对地基加固处理。

4.2第一节沉井下沉后稳定性验算

    6米高沉井自重：G1=11051KN

    下沉后端阻力:T1=S1×[б2]
                 S1=146m2 [б2]=60Kpa
                 T1=146×60

                   =8760KN

    下沉后露出地面1m，此时四周摩擦力:F1=S×f2×h
    S=78.6m f2=7Kpa  h=5m
    F1=78.6×5×7

     =2751KN

    f总=T1+F1

       =11511KN

    因为f总>1.05G1=11063KN

    所以第一节沉井下沉后能稳定。

4.3第二节沉井砼浇筑后沉井稳定性计算：

 考虑到第二节没井浇筑时，钢模板、钢管等施工荷载，取第二节沉井制作时总自重为：G2’=G1+4370×1.2=16295KN

第二节沉井未沉前的总阻力:f总=11987KN

    因为f总<G2’

    所以此时沉井不稳定,将产生自沉。

4.4超沉计算

    第二次浇筑后沉井自重（9.5m）G2=15422KN

    二次下沉时沉井最小阻力为：f总=11511KN

    因为f总<1.05G2=16193KN

    所以沉井会出现超沉。

4.5抗隆起安全系数验算

    抗隆起安全系数FS=qf/[（YH0+a）-S/R]>1

    抗隆起极限承载力：qf =r’B×Nr+C’NC+PW’NP
    土体重度：r=17.8KN/m3
    沉井深度:H0=9.0m
地面超载:取Q=0.0
    滑动土体的宽度:R=B/COSα     B=13.1/2=6.55m
井壁外侧与土体之间的总摩阻力

                  S=r/2×H02tg2α×tgφ+C×H0
    由地质资料可知：刃脚踏面土的参数如下：

    r=17.8KN/m3
    C=20×0.7=14Kpa  

    φ=10.80×0.7=7.560

刃脚下地基土参数:
r’=17.8KN/m3
    C’=18×0.7=12.6kpa

    φ’=10.1°×0.7=7.07°
（注:地质报告中的C、φ值为固结快剪试验峰值，据经验取0.7的系数，折算为快剪值。）

Nr、Nc、Np参数与土体内摩擦角有关，由图表中可查出。

Nr=0.1  Nc=1.3  Np=6.7  Pw’=0

qf=r’B×Nr+C’×Nc+pw’×Np

 =17.8×13.1×0.1+12.6×1.3

 =39.7kpa

R=B/cosα=6.55/cos(45°-7.56/2)

 =8.71

S=r’H02×tg2α’×tgφ’/2+C’×H0

  =17.8×92×tg2(45°-7.07/2)×tg7.07/2+12.6×9
 =183.14
Fs=qf/[(rH0+α)-S/R]

  =39.7/(160.2-21.05)

  =0.285

考虑到沉井底底梁的作用，采用7.3/2=3.65

R=B/ cosα=3.65/cos(45°-7.56/2)=4.85

Fs=39.7/(17.8×9-183.14/4.85)=0.324

因为Fs=0.324<1

所以，不能满足稳定性要求，沉井底将产生底涌，必须采取加固措施。

4.6为解决超沉和土体滑移问题，在刃脚下打设两排水泥粉喷桩。为对已建沉井（在原地面下约8m）和重力管道（在原地面下5m）进行加固围护，在离开池壁外面70cm处再打设一排粉喷桩，桩间搭接15cm。

取[б]=100Kpa
即下沉时端阻力 T1=S1×[б]=146×100=14600KN

第一次下沉后四周摩阻力F1=2751KN

f总=T1+F1=11511KN

G2=15422KN

考虑施工荷载1.1 G2=16964 KN
f总=17827 KN >1.1G2=16964 KN  

所以不会产生自沉。

f=17827 KN >G2=15422 KN   

所以不会产生超沉。

由于刃脚下两排水泥粉喷桩和井外水泥粉喷桩削弱了被动土压力，井内被动土压力大大减小，土体滑移问题也得以了解决。

4.7抗浮验算：

    沉井范围内，地下水的厚度h0=8.5m

    则浮力B=s×h0×9.8KN

          s1=13.6×25.4=345.44

          B=345.44×8.5×9.8=28775KN

    底板重G3=7426KN

    沉井自重G2=15422KN

    G=G3+G2=22848KN

    下沉系数Kf=G/B=22848/28775=0.8<1.05

    故沉井自重不能克服浮力，不能满足抗浮要求。

在沉井封底前，分别在进水泵房底梁附近及粗格栅处各设置集水坑，进行抽水，直到沉井内隔墙施工完毕，沉井自重能克服浮力时，再封堵集水坑。
5、施工方法及主要技术措施

5.1沉井的支护桩施工

沉井的支护桩采用水泥粉喷桩，桩径0.50m，桩的布设见图示。其中，内排桩为双排水泥粉喷桩，桩的起打标高0.0m，桩长16m，控制桩身水泥含量为标高-9.27以上为6%，以下为12%。桩中心间距为：排距为0.425m，内侧桩不搭接，间距0.5m，外侧桩搭接0.05m，外排桩起打标高为1.5m，桩长12m，控制桩身水泥含量为12%。桩中心间距为：搭接0.1m，间距0.4m。

5.1.1粉喷桩施工按流程进行。


5.1.2粉喷桩施工前应根据工艺性设计进行工艺性试桩，掌握对该场地的成桩经验及各种操作技术参数。作试验桩3根。

5.1.3粉喷桩施工应注意下列事项：

（1）控制钻机下钻深度、喷粉高程及停灰面，确保粉喷桩长度。

（2）严格水泥量的计量工作。

（3）定时检查粉喷桩的成桩直径及搅拌均匀程度。对使用的钻头应定期复核检查，其直径磨耗量不得大于20mm。

（4）当钻头提升至地面以下500mm时，喷粉机应停止喷粉。因此，打桩前地面高程控制在0.5m。

（5）在喷粉成桩过程中遇有故障而停止喷粉时，第二次喷粉接桩时，其喷粉重叠长度不得小于1m。

5.2沉井施工

    由于本地土质的承载力较低，沉井分三次浇筑、二次下沉。

5.3沉井基础开挖

为了减少沉井立模支架高度及下沉深度和便于施工，在原地面开挖深约1m，基底宽18m，基坑下四周工作面宽度为1m。

5.4铺设砂垫层

    排水后基坑内在沉井刃脚和底梁下各铺设中粗砂层，分层洒水用平板振捣并振平、密实。刃脚下砂垫层宽2.9m，厚1.1m。

5.5素砼垫层

    在砂垫层上直接浇筑30cm厚C15的条形基础，作为沉井浇筑前的基础，刃脚C15垫层宽2m。

5.6沉井制作

    沉井第一节制作6m高，包括四周池壁、地梁、刃脚。制作时钢筋一次成型。砼一次浇筑成型。

5.6.1模板支架

    沉井内外模板用φ12拉杆拉住，拉杆上设双定位片及3×40×40止水片，拉杆间距为600mm，内外用钢管背楞和W型钩对模板进行固定。模板拼装时，先拼装内侧模板，待该侧模板平整度、稳定度及保护层均符合要求后，再安装外侧模板。为防止漏浆，模板拼缝处用海棉条压实镶嵌。

    井内用钢管搭设井字架，对固定模板的钢管进行支撑，井外用斜撑对模板进行加固。脚手架设置在井壁两侧各0.5m处，立杆间距按1.8m分布，横杆间距按1.2m分布，脚手架宽1.5m，以便于顶部砼运输。

5.6.2钢筋制作安装

    钢筋采用现场集中加工制作，钢筋绑扎前，先用粉笔在现场逐点划分，以保证钢筋纵横间距。采用砂浆垫层来垫设保护层，保护层分别如下：隔墙为30，底板40，底架50，梁为25，板为15。地梁必要时设马凳筋进行架空固定。

5.6.3井壁砼浇筑

    砼为S6抗渗砼，浇筑中不能中断，因此在砼浇筑前要做好准备工作。首先要严格检查各预埋件、预留洞、位置尺寸、数量的正确性。脚手架高于外模不小于10cm满铺脚手片，脚手架与模板支撑体系要分开。材料要准备充足，运输路线通畅，水电保证正常，设备及人员到位。

    井壁高12.17m，分三次浇筑，第一次浇筑到设计标高-3.27处。砼采用拌和站集中拌和供料，采用泵送砼。砼浇筑时沿井壁四周均匀对称灌注，避免砼面高低相对悬殊压力不均而产生基底不均匀沉降。砼的坍落度控制在13±2cm，施工缝处采用钢板止水带。内外模要根据砼试验强度达到70%后，方可拆除。

5.7沉井下沉

    沉井井壁砼必须达到设计强度的75%后，方可进行下沉。沉井下沉前在井壁四面弹上十字中线，从刃脚到顶画出标尺，在沉井边缘弹出水平线。在沉井边设置基准桩，并对沉井顶四角的高程进行测量记录。

    沉井下沉步骤如下：

（1）沉井支承基础的拆除

   首先破除沉井刃脚地梁下30cm厚的素砼垫层，应分区、对称同步的进行，每次破砼后，应把砼块清理干净，刃脚下应立即用砂或砂砾填实，最后四个角对称的定位支点同时破除。

（2）排水、挖土下沉

首节沉井强度达到75%后，开始下沉沉井。下沉采用人工挖土，吊机配合。由于上部桩身水泥粉掺量只有6%，对地基土质进行了有效的改善，且成桩强度有限，不存在凿桩的问题。井内挖土以约20cm为一层；直到设计标高。

挖出的土方堆放于离开沉井30m以外的地方。人工挖土时，要对称进行。沉井下沉时随时对沉井进行观察和测量，每个工作班不少于3次。发现倾斜及时纠正。沉井第一次下沉到预定标高（刃脚底为-5.3m）处，停止挖土。待沉井自身稳定两天后，再进行观察和测量。

沉井挖土从中心向刃脚倒锅底形，按矢高1-1.2m进行挖土。

5.8第二层砼浇筑

    为防止第二次砼浇筑中，沉井不稳定产生突沉，已在刃脚下打设了水泥粉喷桩，经验算，可防止超沉。假如到预定标高两天内还未能稳定，在井内利用刃脚处的预留钢筋水平均匀加焊槽钢，并在槽钢下铺设枕木，以增大承压面积，根据计算，当加10根槽钢后，沉井能够稳定。

    再进行第二层砼浇筑的准备工作，第二次砼浇筑的内外模同样采用对拉螺杆和立钢管进行固定。内模钢管立杆立于刃脚砼上，用井字架对立杆的钢管进行加固支撑，而且形成空间结构，使模板支撑体系与施工用脚手架受力体系分离。沉井外模板的支撑钢管立足于标高-3.27处缩进去的10cm或20cm的台阶上，井外用剪刀撑或斜撑对支撑钢管进行加固。脚手架要与支撑体系分开，井壁内外各设1.5m宽的脚手架，上面满铺脚手片。

    第二层的钢筋，砼浇筑同第一层施工方法一样。

5.9二次下沉

    第二次浇筑的砼达到设计强度的75%后，再拆除模板，开始下沉，下沉时挖土及操作同第一次下沉一样。

5.10沉井倾斜、偏移底涌的预防和纠正措施

    沉井下沉过程中要勤测、勤纠，发现倾斜、偏移要及时进行纠正。倾斜的纠正方法：如果沉井倾斜，高的一边采用单侧刃脚下挖土，另一侧不动，进行纠正，必要时采用单侧刃脚下挖土和井壁上配重下沉。位移的纠正方法：可故意使其向偏位的一方倾斜，然后沿倾斜方向下沉，最后再将倾斜纠正过来，要这样进行多次，一点点把位移纠正过来。直至与设计中心线相吻合。故意倾斜时不要倾斜太大。

5.11沉井封底

沉井下沉离设计标高0.8-1.0时，就要缓慢进行下沉，把沉井倾斜，位移均要纠正过来。然后下面要一层一层挖土，挖土要从中间向四周挖土，每层厚度不超过20cm。此时要加强测量次数。封底前首先提前做好准备工作，大块石、砂、石料等材料要准备充分，沉井下沉至高于设计标高10cm时，停止挖土，对沉井重新测量，同时观测一天，下沉量如果小，要继续挖土，挖土5cm一层，再进行观测一天，这样直到沉井下沉误差在规范范围内为止。

    封底前清理基层至设计标高，刃脚下加垫块石支撑，然后在沉井中部边挖，边铺砌40cm块石垫层，由中部向四周挖铺，将沉井底部铺成锅底形状，迅速浇筑封底C15的砼，浇筑前在砼中放置带滤鼓的法兰短管，短管中放入水泵，不断地抽水，使地下水位保持低于砼面以下30cm。素砼浇筑完成后一天左右，即进行底板钢筋绑扎，进行底板砼浇筑，同时集水坑处暂不浇筑，等沉井第三层砼及内隔墙砼浇筑完成后，沉井自重达到抗浮要求后，再进行集水坑封堵。

5.12沉井接高、顶板

沉井封底后，第三层施工程序如前，在接壁上凿毛，刷纯水泥，以保证不漏、渗水。与顶板、走道板同时浇筑，在井内搭设满堂脚手架，先铺设一层钢模，在再铺设一层竹胶板，侧模采用钢模，砼用翻斗车运输，泵车输送，人工浇捣。

5.13沉井隔墙、平台

    隔墙、平台在沉井底板砼浇筑后进行，粗格栅一道隔墙厚30cm，高9.12m，分三层浇。钢筋绑扎，模板用定型组合钢模，模板支架采用钢管。砼用泵车输送，机械翻斗车及人工配合。

5.14沉井的预留口按设计图纸准确预留，全用砖砌封口， 上口用钢盖板，进水口槽中部安装回转式粗格栅。

6、雨季施工措施

7、技术质量保证措施

7.1施工质量控制措施：建立工程质量保证体系，达到预期工程质量等级。质量管理的主导思想是“预防为主”，建立三级质量管理体系。

7.2本工程质量目标：优良

7.3优化施工方案，积极采用先进的施工工艺，科学的安排施工进度，合理调配劳动力，对总体计划要求周全、细致的安排，对施工出现的技术问题，要有详细的针对性措施。

7.4在本工程施工中推进全面质量管理，重要工序和施工难关组或QC小组进行技术攻关。

7.5材料采购择优选用，进场材料除要求有出厂合格证外，还应有试验室出具的试验合格证明文件。

7.6做好工程质量资料，隐蔽工程记录，质量管理小组每月召开一次质量分析会议。对沉井的浇捣、下沉、隔板等作预测分析，并采取相应措施。

7.7关键过程控制

7.7.1本工程的关键控制是指对工程主体起关键作用的部位控制包括钢筋绑扎，模板支立、砼浇捣、预留洞位置等。

7.7.2关键部位控制施工时，除向作业人员提供施工图纸，规范、标准等技术文件外，还需专业的工艺文件或作业指导书，明确施工方法、程序、检测手段、监督文件的执行。

7.7.3在施工过程中配置专门的材料员和机械设备员，负责材料选优采购和机械的完好，并组织维护和保养，以保持过程能力。

7.7.4施工技术人员根据对工程质量的要求，提出具体措施，并组织实施，质检员监督检查，以对质量的控制来满足施工过程的要求。

7.8对不合格施工的控制及纠正和预防措施

7.8.1为控制不合格品，必须严格执行ISO9002文件中的《不合格品的控制程序》，以防止不合格品转入下道工序，给工程质量带来隐患。

7.8.2对不合格的材料，全部返回或销毁，属施工质量的不合格品，必须进行彻底返工，杜绝修补强用。

7.8.3对施工过程中的检查出现的问题或不合格报告，按“三不放过”的原则处理，并记录检查和纠正结果。

7.8.4查明质量不合格产生的原因，制定整改措施。由专业技术员组织实施，质检员跟踪检查。

7.8.5对于不属于施工原因造成的质量缺陷，应积极的协助业主进行处理，并做好内外协调工作。

8、施工安全技术措施

8.1建立安全管理责任体系

8.2严格执行施工安全管理制度，针对作业条件准确的安全技术交底。

8.3 参加施工的作业人员必须先进行三级安全教育，经考试合格后，方能施工。

8.4特殊作业人员，必须持证上岗，严禁无证操作，正确使用安全帽和个人防护用品。

8.5现场必须悬挂醒目的安全标语和警示牌，危险地段应设红灯示警，危险地段施工应有专人指挥。

8.6安全用电，使用机械，现场必须装设安全型配电箱，各种电动设备必须有可靠的安全接地、接零，传动部分必须有防护罩。
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