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重庆××××大厦工程
塔吊施工方案

一、工程概况

重庆××××大厦坐落在重庆市北部新区交通主干道金山大道东侧。是北部新区金山国际商务中心的核心组成部分，是一个崭新的地标式建筑；××××大厦主要功能设有办公、会议、展示厅、餐厅、车库等内容，建筑层数地下3层，地上23层，为一类高层公共建筑。该工程用地面积：9950 m2，建筑面积：62896.2 m2，（其中地上41789 m2、地下21007 m2）；建筑占地面积4571.3 m2。 

整个建筑长110m、宽约为66m，有主楼和裙房构成，依地势呈北高南低之势。其中主楼包括A、B、C三栋写字楼，层高为4.2m。 A楼地下3层、地上23层、建筑高度96.6m；B楼地下3层、地上8层、建筑高度33.3m；C楼地下3层、地上13层、建筑高度50.1m。南边有6层裙房组成U形布局，主要用做配套设施。主楼和群楼通过东、西两个桥厅予以连接成有机整体。 

本工程室内设计标高±0.000＝+331.100米（以黄海高程系为准）； 
二、塔吊布置的原则

2.1、最大限度的满足垂直运输的要求和服务半径；

2.2、两台塔吊之间的距离最大限度的满足安全规范的要求；

2.3、满足塔吊安装和拆卸的工作面要求，保证塔吊拆卸的可行性。

三、塔吊布置的难度

3.1、我司进场时，土方已经开挖完毕 ，该工程有三层地下室，基坑开挖面标高为-12.485米。

3.2、由于基坑四周可用的堆场和加工场地非常有限，北侧和东侧只能利用道路，西侧根本没有场地，西侧的吊运只能靠东侧或北侧的塔吊进行倒运。

3.3、由于塔吊要满足钢结构吊装的需要，现场需布置一台300吨的塔吊，这样的资源在重庆非常有限。
四、塔吊布置的思路及具体布置

4.1.塔吊的位置选择  

由于基坑四周坡顶场地受限,而基坑深度达-12m,考虑到塔吊的安全和边坡的稳定,将塔吊全部布置在基坑内部.根据基坑地下室结构钢柱平面布置和构件重量分布情况,拟布置3台塔吊,塔吊臂长50~60m,具体布置见平面布置图.

4.2.塔吊型号确定
4.2.1构件尺寸
	编号
	典型柱
	构件

编号
	构件

重量
	点对点距离
	备注

	1#塔吊

	5/L
	1C/6
	10.53T
	19.96m

	

	
	
	2C/6
	11.15T
	
	

	
	7/L
	1C-8
	12.31T
	16.31m

	

	
	
	2C-4
	13.61T
	
	

	
	8/L
	1C-3
	4.95T
	23.72m

	

	
	
	2C-5
	5.80T
	
	

	
	3/J
	1C-21
	5.16T
	42.39m
	

	
	9/J
	1C-57
	2.47T
	45.5m
	

	2#塔吊
	3/H
	1C-20
	5.26T


	25.35m


	

	
	4/A
	1C-46
	1.9T
	38.36m
	

	
	6/1/B
	1C-30
	3.26T
	36.74m
	

	3#塔吊
	9/H
	1C-57
	2.47T
	25.56m
	

	
	7/1/B
	1C-31
	3.78T
	30.92m
	

	
	9/B
	1C-51
	1.88T
	29.77m
	


4.2.2荷载特性


[image: image1.emf]起重臂(m)60

幅度(m)2.5~18.36202224262830

起重量(kg)4倍率8000725064905850532048704480

幅度(m)32343638404244

起重量(kg)4倍率4140384035803340313029402770

幅度(m)46485052545658

起重量(kg)4倍率2610246023302210209019901890

幅度(m)60

起重量(kg)4倍率1800

起重臂(m)60

幅度(m)23.4242628303234

起重量(kg)4倍率140001360012500110001000090008500

幅度(m)36384042444648

起重量(kg)4倍率8100780072006800650060005800

幅度(m)5052545860

起重量(kg)4倍率530005100495045004300

起升幅度(m)

荷载特性(QTZ300)

起升幅度(m)

荷载特性(QTZ125)



4.3塔吊选择
根据构件重量和平面位置,塔吊选择1台型号为QTZ300，2台型号为QTZ125.
五、防雷接地

5.1接地电阻应不大于4欧，必须按图所示尺寸及要求施工，满足各项要求。
5.2连接接地装置应该注意事项:

 5.21连接处应清楚涂料。
 5.22防雷接地保护装置的电缆 可与任何一根主弦杆的螺栓连接,并清除螺栓螺母及套管上的涂料。
 5.23与地基锚固连接的底盘决不能用作防雷装置的接地极,必须在踏机基础另设一个防雷接地装置。
5.24防雷接地保护装置的电阻不超过4欧姆。
5.25即使可以用其它安全保护装置,如高敏度的差动继电器(自动断路器),按规定也必须安装这种接地保护装置。
5.26接地装置应由专人安装,因为接地电阻率视时间和当地条件的不同有很大变化,而且测定电阻时要用高精密的仪器。
六、塔吊基础施工

6．1、塔吊基础施工

本工程塔吊基础标准尺寸为5500mm×5500mm×1400mm和6250mm×6250mm×1400 mm
基础混凝土标号C30，同时掺加早强剂，采用商品混凝土，罐车运输，泵车下灰。

基础内配筋：根据计算，基础钢筋采用Φ14(螺纹钢)@190，双层双向钢筋。上下层钢筋之间采用圆钢10@177钢筋设置拉钩。钢筋保护层厚度，底层钢筋保护层厚度为80mm，上层钢筋保护层厚度为80mm，侧面保护层为90mm厚度。

承台内埋设塔吊预埋螺栓，螺栓采用45#钢制作。

6．2、基础施工要求

（1）基础施工前，首先精确定位，采用水钻和人工破凿的方法进行塔吊基础的石方开挖，基础钢筋及混凝土施工必须严格按照方案、图纸及规范施工，在下道工序前，必须请监理验收后，方可进行施工，并做好基础隐蔽工程资料，作为塔吊报验附件资料。
（2）浇筑混凝土：a、控制混凝土坍落度（按配比要求120±20mm）。b、混凝土振捣密实。c、表面压实抹光。d、加强浇水养护。e、混凝土试件不少于1组，待时间达到后，进行抗压试验，并将混凝土抗压试验报告及钢筋质保书作为塔吊报验附件资料，强度必须达到设计强度100%，方可安装塔吊。

（3）预埋螺栓控制好平面位置，并且加设Φ25钢筋斜撑，相互固定，以防混凝土浇筑时移位，和偏斜。安装塔吊之前，先用细石混凝土对基座进行找平。

（4）上层钢筋采用钢筋焊接骨架支承，支承架四边采用斜撑，稳定上下层钢筋。

七、塔吊安全计算书
附录：见附页
八、塔吊安拆施工
（一）、地基基础

地基基础：是保证 塔机安装施工的必要条件。基本条件如下：

1．1土质应坚固牢实，承载能力大于20吨／平方米。

1．2混凝土基础深度应等于或者大于1400mm，体积42.35立方米,重量为102吨。
1．3水泥标号不低于400#,混凝土基础标号应不低于C30。
1．4混凝土基础表面应校水平,水平度应不小于1/5000。

（二）、安装位置

2．1塔机的安装位置应尽量靠近建筑物和最大预制构件的安装部位,以充分利用起重臂的有效幅度和起重能力,还应考虑塔机安装、拆卸方便，

2．2塔机的最长旋转部分—起重臂、平衡臂、平衡重块及吊钩等要避离高压输电线5m以上，以免触电伤人或塔机损坏事故的发生。
（三）、地脚螺栓预埋

3．1地脚螺栓预埋前必须用工厂随机提供的底架。
3．2放置预埋底架应注意底架的方向性，切忌错位。
3．3将4颗地脚螺栓分别悬挂在底架中心的四个孔上，同时将16颗地脚螺栓分别悬挂在底架外伸井字型工字钢上，分别戴上一个（或者二个）螺母，使螺母底面与预埋螺栓顶端的长度约为100mm。

3．4将底架支撑起来，使底架底面比待浇注混凝土基础顶面高出250mm，用水准仪将底架的四角连接导管校平至相对误差《1/5000,将地脚螺栓的上部扶至竖直状态，然后在螺栓下端钩环内至入Φ 25长不小于400mm钢筋,并利用它将螺栓下部帮扎好的钢筋连接连成为整体.将螺栓头利用塑料布等物包住,以防粘上水泥等杂物。
3．5检查底架的放置方位,水平度误差及螺栓的竖直及固定情况无误后方可安装。
3．6混凝土初凝之前,再次用经纬仪,校正四角螺栓子口的水平误差<=1/5000,使压板的安装自如。

（四）安装步骤
4．1安装底座（附图）
4．2吊起底架,认清方向(将底架框架工字钢上方中部用电焊焊有”后”字标记的一方置于待装标准节有顶升踏块的一方,使框架内四周三角形筋板上孔洞对准混凝土基础平台上的预埋地脚螺栓后,放置在混凝土基础上。
4．3测量底架上方焊有连接套管的短钢管顶部台阶平面的水平度,其误差应不小于1/10000,若超差应采用楔形调整块及钢板垫起来达到要求,不允许垫块有任何松动。
4．5再次拧紧地脚螺上的双螺母,用瓜米石将底架空隙填实。
4．6塔吊采用固件式工作时，起升高度40m，自下而上的组成为：底架、标准节、爬升架下支座和上面回转部分。

4．7将两节标准节用8根M30高强螺栓连接为一体（螺栓的予紧力矩为2.5KN/m），然后吊装在混凝土基础上面，并用20根M39地脚螺栓紧固。安装时注意有踏步的两根主弦要垂直于建筑物。

4．8在地面上将爬升架拼成整体，并装好液压系统，然后将套架吊起，套在二节外面（值得注意的是，套架的外伸框架要与建筑方向平，以便施工完成后拆塔），并使套架上的爬搁在标准节的最下一个踏步上，套架上有油缸的一面对准塔身上有踏步的一面套入。

4、9在地面上先将上下支座以及回转机构、回转支撑，司机室平台装为整体，然后将这一套部件吊起安装在标准节上。用4个直径为40的销轴和8根M30的高强度螺栓将下支座分别与套架和塔身相连。

4．10在地面将塔顶与平臂拉杆的第一、第二节用销轴连好，然后吊起，用4个销轴与上支座联结，安装塔顶时要注意区分塔顶哪边是与起重臂相连。

4．11在平地上拼装好平衡臂，并将卷扬机构、配电箱等装在平衡臂上，接好各部分所需的电线，然后，将平衡臂吊起来与上支座用销轴固接完毕后，再抬起平衡臂与水平线成一角度至平衡拉杆的安装位置，装好平衡臂拉杆后，再将吊车卸载。

4．12吊起重2.2吨的平衡臂重一块，放在平衡臂最根部的一块配重处。

4．13在地面上，先将司机室的各电气设备检查好以后，将司机室吊起至上支座的上面，然后，用销轴将司机室与上支座连接好。

4．14起重臂节与起重臂拉杆的安装。

4．15起重臂节的配置，次序不得混乱。

4．16按组合臂长度，用相应销轴把他们装配在一起，把第一节和第二节臂架连接后，装上小车，并把小车固定在吊臂根部，把吊臂搁置在1米高。

4．17左右的支架上，使小车离开地面，所有销轴都要装上开口销，并将开口销打开充分。

4．18组合吊臂拉杆，用销轴把他们连接起来，放置在吊臂上弦杆上的拉杆架内。

4．19检查吊臂上的电路是否完善，并穿绕小车牵引钢丝绳，起升钢丝绳先不穿绕。

4．20用汽车起重机将吊臂总成平稳提升，提升中必须保持吊臂处于水平位置，使得吊臂能够顺利地安装到上支座的吊臂铰点上。

4．21在吊臂连接完毕，继续提升吊臂，使吊臂头部稍微抬起。

说  明：

（1）吊装L至少为10米，也不能大于20米。

（2）组装好的整体臂架用到架放在地面时，严禁为了穿绳小车牵引绳方便，光支承两端，全长范围内支架不应少于8个，且每个支架应垫好受力，当然为了穿绳方便，可分别支在两边主弦下。

（3）起重臂上的吊栏与载重小车配合使用，空载时可用作检修。

4．22、之后穿绕起升绳，开动起升机构拉起拉杆，先使短拉杆的连接按能够用销轴联结到塔顶相应的拉板上，然后再开动起升机构调整长拉杆的高度位置，使得长拉杆的连接板也能够用销轴联结到塔顶相应的拉杆上。

 注意：这时汽车吊使吊臂头部稍微抬起，当开动起升机构，起升绳拉起起重臂拉杆，起重臂拉杆并不受力，否则起重机构承受不了这么大的载荷。

4．23、把吊臂缓慢放下，使拉杆处于拉紧状态。

4．24、根据所使用的臂架长度，按规定安装不同重量的平衡臂重（50米臂、平衡臂重12吨，42.5米臂、平衡臂重11吨），然后在各平衡重块之间用板连接成串。

4．25、穿绕起升钢丝绳。将起升钢丝绳引经塔顶导向滑轮后，绕过在起重臂根部上的起重量限制器滑轮，再引向小车滑轮与吊钩滑轮穿绕，最后，将绳端固定在臂头上。

4．26、把小车升至最根部使小车与吊臂碰块撞车。转动小车上带有棘轮的小储绳卷筒，把牵引绳尽力张紧。

4．27、将起重臂旋转至引入套架外伸框架的方向（起重臂位于爬升架上外伸框架的正上方）。

4．28、放松电缆长度略大于总的爬升高度。

4．29、安装附着架前，塔吊的最大工作高度为40m，本工程中三台塔吊的工作高度均超过40m，需要安装附着架。撑杆的埋件预埋于塔吊两侧的柱子上，标高应准确。
（五）调试

5．1、吊重1200kg，吊钩以低、中、高三档速度各升降三次，不允许任何档产生不能升降现象。

5．2、增加吊重10kg，以高速档起升，若能起升，升高10米高度后再下降至地面。

5．3、重复2的全部动作，直至高速档不能起升时，记录下所吊重物Q高，Q高应在3000－3180kg之间，接近小值较为理想。

5．4、去掉重物，重复3的动作二次，三次所得Q值应基本一致。

5．5、幅度限位器调整（结构调整方法见外购件的DXZ－4/F的使用说明书《多功能限位器使用说明书》。

（1）吊钩空载，当小车行至最大幅度时，限位开关动作，小车停止运行，再启动时，小车只能往臂架中央运行。

（2）运行试动作三次动作效果均一样即可。

5．6、起升高度相同，滑轮组倍率不同时，高度限位器应重新调整，起升高度发生变化时（加减节），高度限位器也应重新调整。

5．7、整起升卷筒旁边高度限位器中的凸轮，使用钩达到预定极限高度（起重机臂架根部铰点高度减去约2米，即为预定极限高度）时，限位开关动作，吊钩不能再上升，再启动时只能下降。

5．8、钩升降试动作三次，效果一样即可。

5．9、调整时吊钩以中档升降，空钩无负载。

（六）安全技术措施

6．1、进场前必须检查施工现场道路的通畅、平整度、土质承载力、工作场地面积及障碍物、检查塔吊基础及预埋件尺寸是否准确，确认各方面都具备安装条件后，塔机方可进场。

6．2、塔机安装前必须对作业场所圈围安全区，做好警戒线，并由专人守护，对安拆人员进行交底及安全作业教育，检查各种安全装备，装拆工具是否齐全。

6．3、根据建筑物的布局和场地条件，选用汽车吊。

6．4、安拆时严格按照说明的步骤进行作业。

6．5、作业时不准戏闹、不准往下抛物。

6．6、戴好安全帽，系好安全带及带好防护用品。

6．7、严禁酒后作业。

6．8、安拆时必须使用专业工具，不得用其他工具代替。

6．9、各紧固件必须按要求拧紧，各连接销必须敲到位，及上好开口销。

6．10、传动和转动部件必须上足油。

6．11、安装完毕后，必须严格按说明书要求调好各限位器，并作三次反复试验。
(七)、塔吊的日常和维护和保养
7．1、塔吊基座检查。定期对塔吊的基座进行认真检查，确认基座没有断裂坍塌等严重问题后，要用水平仪对塔吊的四个支角进行测量，检查塔吊支点的沉降均匀度，如果发现沉降不均，要在查明原因的基础上，采取有效措施，确保塔吊整体平稳。
    7．2、四大机构检查。塔吊使用一段时间后，塔吊的卷扬、旋转、小车变幅、大车行走等主要机构的技术参数会不同程度的发生一些变化，每月要及时对以上主要机构进行严格检查，发现问题即刻解决，同时要注意加注符合常温季节条件下使用的润滑油剂，确保主要机构灵敏有效。
   7．3、限位装置检查。限位装置，是塔吊的安全保护系统。塔吊的限位装置，主要有小车变幅限位装置，大车行走限位装置和起重限位装置等。施工过程中，要定期对上述限位装置按相关技术要求进行严格测试检查，确保限位装置安全可靠。

7．4、塔身垂直度的检查。塔吊使用过程中，因地基沉降、塔架变形等因素，要定期对塔身垂直度进行测量，发现超标后，要及时进行调整。塔吊基础沉降观测应定期进行，半月一次，垂直度的测定当塔吊在独立高度以内时半月一次，当安装附墙后应每月观测一次（安装附墙时就要观测垂直度状况，以便于附墙调节）

7．5、塔吊应经常检查、维护、保养，传动部件应有足够的润滑油，对易损件应及时维修或更换，对连接螺栓，特别是经常振动的零件，应检查是否松动，如有松动则必须及时拧紧。
   7．6、检查和调整制动瓦和制动轮的间隙，保证制动灵敏可靠，其间隙在0.5~1mm之间，磨擦面上不应有油污等污物。
  7.7钢丝绳的维护和保养应严格按GB5144规定执行，发现有超过有关规定，必须立即换新。
  7.8塔吊的各结构、焊缝及有关构件如有损坏、变形、松动、锈蚀、裂缝应及时修复。
  7.9各电器线路也应定时检查，有老化、故障、损伤等情况，应及时修复和保养。
(八)、塔吊的拆卸

1#和3#塔吊可以利用25t的汽车吊站在马路上直接进行安装和拆除，由于2#塔吊布置在西侧，安装时可以利用25t汽车吊站在未开挖的场地上进行安装，但拆除该塔吊就没有站汽车吊的位置，经反复研究，可利用消防通道站汽车吊进行塔吊的拆除，该部位的桥厅等2#塔吊拆除后再进行施工。
塔吊的拆卸方法与安装方法基本相同，只是工作程序与安装时相反，即后装的先拆，先装的后拆，具体步骤如下：
8.1、调整爬升架导轮与塔身立柱的间隙为3-5mm为宜，吊一节标准节移动小车位置至大约离塔吊中心10m处，使塔吊的重心落在顶升油缸上的铰点位置，然后卸下支座与塔身连接的8个高强度螺栓。
8.2、将活塞杆全部伸出，当顶升横梁挂在塔身的下一级踏步上，卸下塔向与塔身的连接螺栓，稍升活塞杆，使上、下支座与塔身脱离，推出标准节至引进横梁外端，接着缩回全部活塞时，使爬爪搁在塔身的踏步上，缩回全部活塞，使上、下支座与塔身连接，并插上螺栓。
8.3、以上为一次塔身下降过程，连续降塔时，重复以上过程。
8.4、拆除时，必须按先降后拆附墙的原则进行拆除。
8.5、当塔吊降至地面（基本高度）时，用汽车吊辅助拆除：配重吊离（留二块配重，即平衡臂从尾部数起的第三个位置）平衡臂→拆除起重臂（整体）至地面→吊离最后一块配重→拆除平衡臂→塔帽拆除→上、下支座拆除（包括拆除电源和司机室）→爬升套斜撑杆拆除→拆除最后3节标准节。
8.6附墙装置的装拆
1、在升塔前要严格执行先装后升的原则，即先安装附墙装置，再进行升塔作业，当自由高度超过规定高度时，先加装附墙装置，然后才能升塔。
   2、在降塔拆除时，也必须严格遵守先降后拆的原则，即当爬升套降到附墙不能再拆塔身时，才能拆除附墙，严禁先拆附墙再降塔。

九、附图

计算书

塔吊布置平面示意图
防雷接地图
塔吊基础剖面图

塔吊基础配筋图

塔吊基础预埋螺栓图
安装底架图
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