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上海苏堤春晓名苑7＃住宅楼

外用脚手架施工方案

一、编制依据

1、《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130-2001。

2、《建筑施工安全检查标准》JGJ59-99。

3、上海市标准《施工现场安全生产保证体系》DBJ08-903-98。

4、《悬挑式脚手架安全管理细则》沪建安质监（2002）第003号。

5、业主提供的施工图。

6、其它有关资料。

二、工程概况

苏堤春晓名苑7＃楼，建筑面积约5万平方米，框架剪力墙结构。本工程的室内地坪标高±0.000相当于吴淞口高程系统为零点的绝对标高3.150m，室外地坪相当于绝对标高3.000m，室内外高差150mm。地下室层高3.9m，底层、二层的层高为3.00m，其余楼层层高为2.80m。
三、施工设计

工程外脚手架地下室至底层，在基坑上搭设落地扣件式双排钢管脚手架，2层在地面上搭设落地扣件式双排钢管脚手架。3层开始采用型钢悬挑式脚手架，分四挑设置，即3层（离地5.80m）、9层（离地22.6m）、15层（离地39.4m）、21层（离地56.2m）、27层（离地73.0m）。型钢悬挑梁间距为3200㎜，长度3000mm，伸入楼面1500mm，型钢尾部与楼面用预埋件固定拉环固定。设置型钢纵向水平梁，脚手架立杆固定在水平梁上，立杆间距为1600mm，步距为1.80m，搭设高度最高为10步(18.0m)。
四、3层以下部分落地脚手架方案

1、 材料要求

1) 钢管。外径Φ48，壁厚3.5mm，A3焊接钢管。其质量应符合《普碳钢技术条件》GB700-88的要求，立杆和大横杆长度一般为4-6m，小横杆1.3-1.5m。

2) 扣件。应符合GB978-67规定，其机械性能不低于KT33-8的可锻铸铁要求。如发现扣件有裂缝、气孔、砂眼、变形、滑丝缺陷的不得使用。扣件与钢管的贴合面要接触良好。

3) 竹笆。应横向密编。纵片不得少于五道，每道用双片；横片应一反一正，在四周边应用两根竹片相对夹紧，并打眼穿铁丝扎牢，竹片宽不得小于30㎜，厚不小于8㎜。

2、 脚手架基础

在地面上浇注100mm厚混凝土垫层，混凝土达到强度后，上铺10＃槽钢通长，将立杆立于槽钢槽内。

3、 脚手架构造

脚手架由(1)立杆(2)小横杆(3)大横杆(4)剪力撑(5)搁栅(6)脚手架(竹笆)(7)护栏等组成。构造参数如下：
立杆至建筑物边净距0.35m，立杆、小横杆纵向间距1.6m，横向净间距1.00m。

大横杆步距
1.80m

小横杆
0.15m

搁栅间距
0.25m

护栏间距
0.60m，1.20m各一道

连墙点间距
水平4.80m


竖向每层一拉

4、 脚手架搭设

搭设顺序：检查准备、材料配备→定位设置10槽钢垫块→竖立杆→横向扫地杆→扣结小横杆→扣结大横杆→搁栅→铺脚手板→装防护栏杆→设置连墙点→剪力撑→施工层安装踢脚板→挂网。

1) 立杆。相邻立杆接头应相互错开一个步距，与相邻大横杆的距离不宜大于步距的1/3，立杆与大横杆用直角扣件扣紧，不得隔步设置或遗漏，立杆应垂直，其偏差应控制在H/200(H为高度)内，且不超过10㎝。

2) 小横杆用直角扣件与扣件扣紧。第一排应拉线使之平直。

3) 大横杆上下接头应错开布置在不同立杆纵距中，与相邻立杆的距离不大于纵距的1/3。紧贴小横杆与立杆用直角扣?扣紧。大横杆的水平偏差(高地差)不大于总长度1/300，且不大于5㎝。

4) 搁栅。用扣件每隔2-3道与小横杆扣紧(两端应扣紧)。

5) 铺设脚手板(竹笆)。竹笆铺在大横杆和搁栅上，操作层必须满铺，每块竹笆应用铁丝四点与搁栅扎牢。

6) 剪刀撑与地面成45º-60º斜角面置.在脚手架两端和转角处起，每9m立杆设一道，且每片架子不少于三道。剪刀撑应沿高架连续设置，剪刀撑的斜杆除两端用旋转扣件与立杆扣紧外，中间与立杆相交点，均需扣结。

7) 连墙杆。在每层浇注楼板混凝土时将40㎝长短钢管预埋好，埋入混凝土中20㎝，水平间距4.50m(每隔二立杆)，等混凝土强度过到C15后，也用钢管将立杆与预埋件用直角扣件扣紧，使脚手架与建筑物连成一体。

8) 栏杆、挂网。在外立杆内侧0.6，1.2高处用钢管与立杆扣紧，安装施工层三步踢脚板，再挂设绿色密网予以封闭。

5、 设计计算

1) 构造参数

脚手架宽
1.00m

步高
1.80m

立杆横距
1.00m

纵距
1.60m

连墙杆
竖向间距2.8m，水平间距4.8m

2) 纵向、横向水平杆的计算

本工程脚手架属于均布施工载荷Qk=2.0KN/㎡操作层横向水平间距取0.5L=0.8m，柱距L=1.6m，均在允许范围内，纵横向水平杆的抗弯刚度、抗弯强度及扣件的抗滑移动均满足要求，故不需要进行计算。

3) 立杆稳定计算

脚手架设计尺寸符合《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》(JGJ59-99)6.1.1条规定的构造尺寸，且符合该规范表5.1.7注、第六章构造规定，故立杆稳定不再计算.

4) 连墙体计算

Nt=Ntw+N0(考虑拉结采用钢管预埋，扣件扣结)

Ntw=1.4·ωk·Aw(考虑两步三跨)

Aw=17.28m2
ωk=0.7·μz·μs·ωo
取ωo=0.6，μz=1.36，μs=1.0

查表μs=0.087

代入公式得ωk=0.05

Ntw=1.2

Nt=6.2＜Rc=8KN

满足要求

五、3层以上部分悬挑脚手架方案

1、 材料要求

1) 型钢悬挑梁：[20槽钢。

2) 型钢纵向水平梁：[12槽钢。

3) 预埋固定拉环：Φ16圆钢预埋固定。

4) 钢管。外径Φ48，壁厚3.5mm，A3焊接钢管。其质量应符合《普碳钢技术条件》GB700-88得要求，长度一般为4-6m，小横杆1.3-1.5m。

5) 扣件。应符合GB978-67规定，其机械性能不能低于KT33-8的可锻铸铁要求。其附件（固定拉环）的材料应符合A3的要求。如发现扣件有裂缝、气孔、砂眼、变形、滑丝缺陷的不得使用。机械与钢管的贴合面要接触良好。

6) 竹笆。应横向密编，纵片不得少于五道，每道用双片；横片应一反一正，在四周边应用两根竹片相对夹紧，并打眼穿铁丝扎牢，竹片宽不得小于30，厚不小于8mm。

2、 脚手架构造

脚手架由（1）悬挑梁（2）纵向水平梁（3）立杆（4）小横杆（5）大横杆（6）搁栅（7）剪刀撑（8）护栏等组成。33.20mm以上采用型钢悬挑架，在结构浇楼板混凝土时，将埋件预埋好（同连墙件），或在混凝土楼板上留洞。间距3.20（每2根立杆），作为悬挑梁的锚固。在楼面上用型钢悬挑用以承担上面11步架（19.80m）脚手的荷载。构造参数如下：

立杆至建筑物边净距
0.30m

立杆、小横杆纵向间距
1.6m

横向间距（净）
1.00m

大横杆步距
1.80m

小横杆两端伸出
0.15m

搁栅间距
0.25m

连墙杆间距
水平4.80m，竖向每层一拉

3、 脚手架搭设

搭设顺序：根据平面图在楼层埋设固定环－制作、安装悬挑梁－搁置纵向水平梁－焊立柱限位－竖立杆－扣结小横杆－扣结大横杆－搁栅－铺脚手板－装防护栏－设置连墙点－剪力撑－施工层安装踢脚板－挂网。

1）立杆。相邻立杆接头应相互错开一个步距，与相邻大横杆的距离不宜大于步距的1/3，立杆与大横杆用直角扣件扣紧，不得隔步设置或遗漏，立杆应垂直，其偏差应控制在H/200(H为架高)内，且不超过10cm。

2）小横杆用直角扣件与立杆扣紧。第一排应拉线使之平直。

3）大横杆。上下杆接头应错开布置在不同立杆纵距中，与相邻立杆的距离不大于纵距的1/3。紧贴小横杆与立杆用直角扣？扣紧。大横杆的水平偏差（高低差）不大于总长度1/300，且不大于5cm。

4）搁栅。用扣件每隔2-3道小横杆扣紧（两端应扣紧）。

5）铺设脚手板（竹笆）。竹笆铺在大横杆和搁栅上，操作层必须满铺，每块竹笆应用铁丝四点与搁栅扎牢。

6）剪刀撑与地面成45º－60º斜角面置。在脚手架两端和转角处起，每9m立杆设一道，且每片架子不少于三道。剪刀撑应沿高架连续设置，剪刀撑的斜杆除两端用旋转扣件与立杆扣紧外，中间与立杆相交点，均需扣结。

7）连墙杆。在每层浇筑楼板混凝土时将40cm长短钢管预埋好。埋入混凝土中20cm，水平间距4.80m（每隔3立杆），等混凝土强度过到C15后，也用钢管将立杆与预埋钢管用直角扣件扣紧，使脚手架与建筑物连成一体。

8）栏杆、挂网。在外立杆内侧0.6，1.20高处用钢管与立杆扣紧，再挂设绿色密目网予以封闭。

4、 挑架设计计算

主要设计依据：JGJ130-2001《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》

设计取值：见五－2、构造参数。

（1） 立杆作用力

1、 架体荷载

脚手架结构自重产生的作用力P1：根据表A-1可得


P1＝0.1248×18＝2.246KN

脚手板自重：
P2＝0.35×10×1.6×1.0/2＝2.80KN

栏杆木挡脚板自重
P3＝0.14×10×1.6/2＝1.12KN

2、 施工荷载

按三个施工层面考虑，每层按2KN/m2计

1.00×1.6×3×2／2＝4.8KN

3、 施工总载荷（恒荷载系数1.20，活荷载系数1.40）

P＝1.2×（P1＋P2＋P3）＋1.4×4.8
＝1.2×（2.246+2.8+1.12）＋1.4×4.8
＝14.12KN

（2） 纵向水平梁设计计算

选择［12槽钢，查表得Ix＝436×104mm4

Wx＝72.7×103mm3
E＝2.06×105

L＝3200mm

按以下计算简图计算

[image: image1.png][image: image2.png]
A点：

Mmax＝F·L/4＝14.12×3.2/4＝11.295KN·m＝11.295×106N·mm

δ＝Mmax/Wx＝11.295×106/（72.7×103）＝155.37N/mm

＜f＝205N/mm2
υmax＝PL3/（48EI）＝14.12×102×3203/（48×2.06×106×436）

＝1.05cm＜L/150＝2.13m

满足要求
B点：（考虑横向架体承担一半荷载）

Mmax＝P/2·（L＋b）＝14.12/2×（1.4＋0.4）

＝12.708KN·m＝12.708×106N·mm

δ＝Mmax/Wx＝12.708×106/（72.7×103）＝174.8N/mm2

＜f＝205N/mm2
υmax＝υ1＋υ2
υ1＝P/2·L3/（3EI）＝14.12/2×1.33×108/（3×2.1×106×436）

＝0.565cm

υ2＝P/2·b2·（3a＋2b）/（6EI）

＝14.12/2×0.32×（3×1＋2×0.3）×108/（6×2.1×106×436）

＝0.042cm

υmax＝0.565＋0.042＝0.607cm＜[υ]＝1300/1500cm＝0.867cm
满足要求

(三)悬挑梁设计计算

选择20槽钢，查表得
Ix＝2370×104mm4


Wx＝237×103mm3

E＝2.1×105


L＝1300mm


a=1000


b=300


[fv]=125N/mm2
槽钢自重P4＝3.2×13.987×2＋1.4×27.929＝1.286KN

P＝11.692×2＋1.286

＝24.67KN

＝24.67×103N

计算简图：


C点：

Mmax＝24.67×103×（1300＋300）＝39.472×106N·mm

δ＝Mmax/Wx＝39.472×106/（237×103）＝166.549N/mm2


＜f＝205N/mm2
υmax＝υ1＋υ2
υ1＝PL3/（3EI）＝24.67×1.33×108/（3×2.1×106×2370）


＝0.363cm

υ2＝Pb2（3a＋2b）/（6EI）

＝24.67×0.32×（3×1＋2×0.3）×108/（6×2.1×106×2370）

＝0.0535cm

υmax＝0.363＋0.0535＝04165cm＜[υ]＝0.867cm

满足要求

（4） 预埋固定拉环计算

N＝39.472/1.5＝26.315KN

δ＝26.315×103/（2×0.785×162）


＝65.473N/mm2＜f＝205N/mm2
（5） 立杆稳定、连墙件埋设设计计算参见以上落地架，不再另行计算。

六、安全措施

1、 搭设与拆除必须符合《特种技术人员安全技术考核规定》的架子工持证上岗操作。

2、 操作时应佩戴安全帽、安全带、穿防滑鞋。

3、 脚手架与高压线间的最小距离：

35KV        6.0m

10-35KV     5.0m

＜10KV      3.0m

4、 大雾、大雨、大雪、大风天气，不得进行脚手架上的高空作业。雨雪后上脚手架作业应采取安全防滑措施。

5、 脚手架的搭设进度，应配合工程进度进行，不得超过最高施工层一步以上。

七、脚手架的验收与保养
1、脚手架的验收

高层建筑结构施工用脚手架是随着结构施工向上搭设的。外装饰工程用脚手架常分段搭设。只有高度不高，例如低于50m的装饰脚手架才一次搭设。所以，一般高层建筑施工脚手架常是分段搭设分段投入使用。故高层建筑施工用脚手架也必须进行验收，验收合格后方可投入使用。

检查的内容，应按施工组织设计中有关脚手架部分的图纸、说明和各项有关的规定进行，一般至少应检查以下一些项目：

a) 脚手架的基础和排水设施；

b) 脚手架的步高；

c) 立柱的纵、横间距，立柱的接头位置，立柱的竖直度；

d) 大、小横杆的标高、水平度，小横杆的交叉位置； 

e) 脚手板的固定；

f) 安全栏杆的高度与道数；

g) 剪刀撑的位置、距离、角度和搭接；

h) 隔离设施，外挑安全网和外包安全网；

i) 登高设施；

j) 扣件的紧固程度；

k) 连接杆的位置、数量和牢固程度；

l) 脚手架开口处的加固；

m) 脚手架出入口处的加固；

n) 脚手架的接地防雷；

o) 脚手架所用的钢管、扣件、型钢及其他材料的材质证明和抽签记录；

p) 焊缝的质量；

q) 操作工人的技术等级和试件等。

检查方法，操作者应在脚手架分段搭设先进行自检，再经专职人员、搭设者、使用者、共同检查验收，经验收合格后办妥脚手架验收手续，在脚手架醒目处挂上脚手架验收的合格标牌，方可投入使用。

脚手架验收合格的标牌上注明脚手架验收合格的范围（长度、宽度和步数）、验收者、搭设者和验收日期，还要写明此部分脚手架的保养者。

在验收扣件式钢管脚手架时，要特别检查扣件的紧固程度，因扣件式钢管脚手架的承载力和稳定性基本上是由扣件的紧固来保证的。因此要十分重视扣件的紧固检查。扣件式钢管脚手架是使用大量扣件将钢管组合而成的，如要逐只检查扣件是较为困难的，所以一般采取随即抽样的办法进行检查，其抽样检查数目及质量判断标准见表规定。

扣件拧紧质量、抽样数目及判断标准
	检查项目
	检查水平
	合格质量水平（AQL）
	扣件个数（个）
	n
	AC
	Re

	连接立柱与大横杆或剪刀撑的扣件：接长立柱、大横杆或剪刀撑的扣件
	I
	4
	50～90
	5
	0
	1

	
	
	
	91～150
	8
	1
	2

	
	
	
	151～280
	13
	1
	2

	
	
	
	281～500
	20
	2
	3

	
	
	
	501～1200
	32
	3
	4

	
	
	
	1201～3200
	50
	5
	6

	连接小横杆与大横杆的扣件
	I
	10
	51～90
	5
	1
	2

	
	
	
	91～150
	8
	2
	3

	
	
	
	151～280
	12
	3
	4

	
	
	
	281～500
	20
	5
	6

	
	
	
	501～1200
	32
	7
	8

	
	
	
	1201～3200
	50
	10
	11


对于拧紧力矩超过70N·m的扣件，必须认真检查扣件有无裂缝、变形，如果发现扣件有上述弊病应将扣件调换，调上的扣件的螺栓应紧固40～70N·m。认为扣件扣得越紧越好那是不对的。扣件的紧固是直接关系到高层建筑施工用脚手架的安全，因此要特别注意。
2、脚手架的保养
扣件式钢管脚手架并非验收合格后就可以一劳永逸，必须进行日常的保养和定期的安全检查和整修，才能保证其安全使用，因此必须重视脚手架的保养和整修。

为了做好脚手架的保养和整修工作，对扣件式钢管脚手架必须设置专职的保养工，负责日常检查、保养和定期的检查与整修。日常的检查与保养必须每天进行一次，定期的维护保养一般每月进行一次，如遇强风或雷雨季节应增加检查次数，在每次强风、雷雨过后都要认真检查整修后方可使用。

扣件式钢管脚手架保养的内容主要为：

（1）检查脚手架的基础有无局部不均匀下沉，排水是否畅通，有无积水，脚手架底部有无堆放杂物。

（2）检查脚手架的的整体和局部的垂直偏差，特别要注意脚手架的转角处和断口处的垂直度。如发现垂直度有异常现象，应及时加固和消除隐患。

（3）各类扣件的涂油和紧固。检查扣件时先检查扣件的外观，而后将扣件上的螺栓逆时针方向松几牙螺纹，在涂油紧固螺栓至规定的力矩范围。

（4）检查脚手板有否松动、悬挑，如用竹笆作脚手板，还要检查四角是否用铁丝扎牢，如发现问题应及时纠正。

（5）与建筑物连接的检查，检查连接件是否齐全和完好，有无松动、移动，如因装饰施工需要移动连接件时，应通知保养工，由保养工搬运，并按规定在令近位置补足连接。

（6）要对外包安全网、外挑安全网、安全隔离设施、外侧挡板、栏板、登高设施和接地防雷等安全设施进行检查，保证这些安全设施完整、牢固，能正常发挥安全作用。如果有损坏者要及时调换，如有松动要及时紧固，如发现松动和开口要及时连通。

（7）如脚手架有开口、断口和出入口，应对该部分进行重点检查，使这些部分始终符合安全规定。

（8）检查脚手架的荷载情况，使其不超过设计荷载，如有超载应及时卸载至设计荷载。还要检查脚手架上堆物是否处于安全位置和稳定状态，如发现有处于不安全位置和不稳定状态应及时纠正。此外，还要逐日清除脚手板（或竹笆板）上的垃圾。

脚手架的日常保养和定期检查，都要有记录。

八、脚手架的拆除

扣件式钢管脚手架在使用完毕后就应立即拆除。在拆除前要做好以下工作：

（1）完成外墙装饰面（墙面饰面、门窗及墙面其他装饰）的最后整修和清洁工作，其质量已符合规定要求，并经验收。

（2）对脚手架进行安全检查，确认脚手架不存在严重隐患。如存在影响拆除脚手架安全隐患，应先对脚手架进行整修和加固，以保证脚手架在拆除过程中不发生危险。

（3）对参与脚手架拆除的操作人员、管理人员和检查、监督人员进行施工方案、安全、质量和外装饰保护等措施的交底。交底的内容应包括拆除范围、数量、时间和拆除顺序、方法、物件垂直运输设备的数量，脚手架上的水平运输、人员组织，指挥联络的方法和用语，拆除的安全措施和警戒区域。如果在夜间施工还要有照明和安全用电等内容。交底要有记录，双方均应在交底上签字。

（4）外脚手架的拆除一般严禁在垂直方向上同时作业，因此要事先做好其他垂直方向工作的安排，故第1条规定的工作必须在全部完成后，方可开始拆除工作外脚手架，决不允许下部做外饰面和上部拆除脚手架同时进行。

拆除脚手架要特别加强出入口处的管理。拆除脚手架时，下部的出入口必须停止使用，对此除监护人员特别注意外，还应在出入口处设置明显的停用标准和围栏，此装置必须内外双面都加设置。

（5）在拆除脚手架周围，于坠落范围四周设置明显“禁止入内”的标准，并有专人监护，以保证在拆除脚手架时无其他人员入内。

（6）对拆除脚手架用的垂直运输设备要事先检查和试车，使之符合安全使用的要求，并对操作人员和使用人员交底，规定联络用语和方法，明确职责，以保证脚手架拆除时其垂直运输设备能安全运转。

（7）建筑物外墙门窗都要关紧，并对可能遭到碰撞处给予必要的保护。建筑物如设有临时外挑物，必须在拆除脚手架前拆除。

上述一些工作经检查符合要求合，并确认建筑施工再也不需要脚手架时就可进行脚手架的拆除。脚手架的拆除应从上往下，水平方向一步拆完再拆下一步。在拆除脚手架时，应先清除脚手板（或竹笆板）上的垃圾杂物，清除时严禁高空向下抛掷，大块的装入容器内由垂直运输设备向下运送，能用扫帚集中的要集中装入容器运下，无法清扫，可从脚手架内侧向下倾倒，此时要对墙面及门窗加以保护，防止沾污和损坏墙的饰面和门窗。

随着脚手架的向下拆除，对墙的饰面、窗及其他墙面装饰及时做好清洁和保护工作：对脚手架的连接处饰面的修补应与脚手架的拆除同步进行，饰面修补经检查认定合格，并做好清洁和保护工作方可继续向下拆除脚手架。

从脚手架拆下的钢管。扣件及其他材料先向垂直运输设备集中，然后由垂直运输设备向下运送，绝对禁止从高处向下抛掷，以免伤害地面工作人员，损坏地面的设备和物件，损坏脚手架的钢管、扣件和其他材料。运送脚手架拆下的钢管、扣件和其他材料的垂直运输设备应固定建筑物结构上，不应固定于脚手架上。

脚手架的拆除与搭设的先拆除，先搭接的后拆除。一般脚手架的拆除顺序是：

安全网→挡脚板（或侧挡板）→脚手板（或竹笆板）→ 扶手（栏杆）

剪刀撑（随每步脚手拆除）→搁栅→大横杆→小横杆→立柱。

拆除脚手架应一步步进行，由上而下，一步一清地进行拆除，不可两步或两步以上同时拆除。分段拆除时，高差不应大于两步。如高差大于两步时，应按脚手架同步进行拆除，不可在脚手架拆除前先行拆除。剪刀撑的拆除，应先拆中间扣件，在拆两端扣件，由中间人员往下递送或送至垂直运输设备处。拆下的脚手架钢管、扣件及其他材料运至地面，应及时清理，将合格的、需要整修后可重复使用的和应报废的加以区分，按规格堆放。对合格件应及时进行保养，保养后送仓库保管，以备今后使用。

拆除高层建筑施工用脚手架时要遵守GB 3608-83高处作业有关规定，特别是按关于强风区高处作业、雨天高处作业和雪天高处作业的有关规定进行。

在拆除脚手架与建筑物的连接和拆除脚手架的挑架等需气割金属时，应严格遵照现场消防的有关规定，要有防止电焊火星、溶渣和切割下的金属物下落的措施，要有确实可靠的监护组织和消防器材。

每日拆除脚手架告一段落时，都要对尚未拆除的脚手架的安全状况进行检查，还要对周围环境进行检查。如有异常情况应及时处理，确认一切均安全后方可离岗，不可疏忽大意，留有隐患。

拆除脚手架用的垂直运输设备，可结合工程具体情况和本单位拥有的设备而确定，一般常用人字把杆，将人字杆装于屋面上。此方法简单，安全可靠，故拆除脚手架多用之。如果在拆除脚手架时塔式起重机尚未拆除，最好利用现有的塔式起重机作为拆除脚手架的垂直运输设备。有时也可在屋顶上装一悬挑钢梁作为拆除脚手架时的垂直运输设备，但它没有人字把杆灵活。也可在脚手架外侧装上导轨作拆除脚手架的垂直运输之用，而却作为外装饰运料之用。也有利用屋面装上可移动的台灵架进行脚手架拆除的垂直运输设备。所以拆除脚手架的垂直运输设备，可根据工程的具体情况和企业的设备条件相结合灵活选用。

九、悬挑架的拆除

悬挑三角架与钢排梁的拆除，如有塔式起重机可利用塔式起重机垂直运输。但一般情况下，塔式起重机在此前就已拆除，所以在设计悬挑三角架和钢排梁时就要预先估计到这种情况。此时可在屋顶安装人字把杆或在屋面上安装台灵架来拆除。如用单台设备拆除钢排梁时，要注意吊运时捆扎的安全；如用两台设备抬运拆除，则要注意双机的同步。用人字把杆吊运时，要注意两侧的缆风数量和固定的安全。钢排梁拆除时，要注意上下的联系，统一指挥，防止撞击已完成的建筑的装饰面。钢悬挑三角架可用人字把杆放至地面，也可在脚手架上水平运至垂直运输设备处，由垂直运输设备运至地面。

悬挑三角架和钢排梁的拆除顺序和安装顺序相反。先安装的后拆除，后安装的先拆除。即先拆除[8槽钢小横梁，然后拆除钢排梁，最后拆除悬挑三角架。钢排梁和悬挑三角架可以整段或整体拆除，可根据具体情况确定。
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