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北京某改建工程东二区塔台、住宅楼工程

施工测量方案
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第1章、 工程概况
北京某危改工程东二区塔台、住宅楼工程，建筑总面积为86096.97m2；由塔台、1#住宅、2#住宅、3#住宅、4#住宅、5#住宅六大部分组成。

塔台部分共三层：地下二层和地上一层；首层包括物业管理办公室、组团老年文化活动站和儿童活动站，建筑面积4189.16m2，层高为3.2~3.8m；地下一层包括汽车库和自行车库，建筑面积为6021.86m，层高为3.9m；地下二层，建筑面积5493.85m2，层高3.6m，为汽车库，与住宅楼连通。

1-5#住宅楼由地下和地上两部分组成：地下二层，地下一层为自行车库，地下二层为人防；地上最高为十八层，首层部分为配套服务用房，标准层层高2.7m，局部退层。

第2章、 场区平面控制网的测设
1、 场区平面控制网布设原则

1． 平面控制应先从整体考虑，遵循先整体、后局部，高精度控制低精度的原则；
2． 布设平面控制网形首先根据设计总平面图，现场施工平面布置图；
3． 选点应选在通视条件良好、安全、易保护的地方；
4． 桩位必须用混凝土保护，需要时用钢管进行围护，并用红油漆作好测量标记。

2、 场区平面控制网的布设及复测
因该工程为一综合性群体整体性建筑，由五幢高层和塔台组成，通过连廊形成一整体。考虑到该工程分期、分段施工特点，我测量分公司首先对北京测绘规划设计研究院提供的该工程定位桩进行复测。利用日本Topcon-601智能型全站仪（测距精度2+2ppm.D测角精度1″）进行距离、角度复测，符合规范及点位限差要求后，采用极坐标或直角坐标定位放样的方法测设出建筑物主轴线的交点，经角度、距离校测符合点位限差要求后，将其引测到基础开挖线以外安全的地方并加以保护。纵横轴线不少于2条，作为场区首级控制。对于局部分项工程根据北京测绘规划设计研究院提供的该工程定位测量成果依据平面控制网布设原则及轴线加密方法，布设场区平面控制网。轴线控制网的精度等级根据《工程测量规范》要求控制网的技术指标必须符合表-1的规定。
轴线控制网的指标表-1
	等 级
	测角中误差( ″)
	边长相对中误差

	一 级
	±5
	1/30000


3、 建筑物的平面控制网
首级控制网布设完成后，应依据基础平面图上有关墙体、洞口详细位置关系建立建筑物平面矩形控制网（见附图1）。建筑物平面矩形控制网悬挂于首级平面控制网上，为了便于控制及其施工，一般建筑物平面矩形控制网都布设成偏轴线1米。 
第3章、 高程控制网的建立
1、 高程控制网的布设原则
1． 为保证建筑物竖向施工的精度要求，在场区内建立高程控制网。高程控制的建立是根据甲方提供的场区水准基点（至少应提供三个），采用0.3mm级精度的DINI-10电子水准仪对所提供的水准基点进行复测检查，校测合格后，测设一条闭合或附合水准路线，联测场区高程竖向控制点（通常是建筑物(0.00），以此作为保证竖向施工精度控制的首要条件。
2． 高程控制网的精度，不低于三等水准的精度。
3． 场区内至少应有三个水准点，水准点距离建筑物应大于25米，距离回土边线应不小于15米。
2、 高程控制网的等级及观测技术要求
1． 高程控制网的等级拟布设三等附合水准，水准测量技术要求如下表。

	等级
	高差全中误差(mm/km)
	路线长度
(km)
	仪器型号
	水准尺
	与已知点联测次数
	附合或

环线次数
	平地闭合差
(mm)

	三等
	6
	( 50
	DS1
DS3
	铟瓦
双面
	往返各
一 次
	往返各一次
	12
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  注：L为往返测段附合水准路线长度(km)

2. 水准观测主要技术指标见下表：
	等级
	仪器型号
	视线长度
	前后视
较差(m)
	前后视累
积差(m)
	最低地面
高度(m)
	基辅或红
黑读数差
	基辅或红
黑所测较差

	三等
	DS1
	100m
	3
	6
	0.3
	1.0mm
	1.5mm

	
	DS3
	75m
	
	
	
	2.0mm
	3.0mm


3. 水准测量的内业计算应符合下列规定：
（1）水准线路应按附合路线和环形闭合差计算，每千米水准测量高差全中误差，按下式计算：
        MW =
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   式中MW----高差全中误差(mm)：
        W------闭合差(mm)：
        L ------相应线路长度：
        N-------附合或闭合路线环的个数。
（2）内业计算最后成果的取值：二等水准精确至0.1mm，三、四、五等精确至1mm。

第4章、 工程(0.00以下施工测量

1、 轴线控制桩的校测

1． 在建筑物基础施工过程中，对轴线控制桩每半月复测一次，以防桩位位移，而影响到正常施工及工程施测的精度要求。

2． 采用测量精度2″级、测距精度2mm+3ppm的全站仪，根据首级控制进行校测。

2、 轴线投测方法

1． (0.00以下的基础施工一般采用经纬仪方向线交会法来传递轴线、引测投点误差不应超过(3mm，轴线间误差不应超过(2mm。

2． 首先依据场区平面轴线控制桩和基础开挖平面图，测放出基槽开挖上口线及下口线，并用白石灰撒出。当基槽开挖到接近设计标高时，用经纬仪分别投测出桩孔控制轴线并测放出桩孔中心线及孔位，并用白石灰撒出。当基槽开挖到接近槽底设计标高时，用经纬仪分别投测出基槽边线和集水坑控制轴线，并打控制桩指导开挖。

3． 待垫层、底板打好后，根据基坑边上的轴线控制桩，将T2经纬仪架设在控制桩位上，经对中、整平后、后视同一方向桩(轴线标志)，将所需的轴线投测到施工的平面层上，在同一层上投测的纵、横轴线不得少于2条，以此作角度、距离的校核。一经校核无误后，方可在该平面上或流水段放出其它相应的设计轴线及细部线。并弹墨线标明作为支模板的依据。模板支好后，应用两经纬仪架设在两条相互垂直的轴线上检查上口的位置。在各楼层的轴线投测过程中，上下层的轴线竖向垂直偏移不得超过4mm。 对电梯井位的平面控制，在测量放线中是一个该注意的问题，在电梯井位附近设置纵、横控制轴线各一条, 确保电梯井平面位置的正确性。施工放样技术要求如下表：

	建筑物
结构特征
	测距相对中误差
	测角中误差(()
	测站测定高差中误差(mm)
	起始与施工测定高程中误差
	竖向传递轴线点中误差(mm)

	钢筋混凝土
结构、高度100-120m
	1/20000
	5
	1
	6mm
	4


4． 在施工过程中，每当施工平面测量工作完成后，进入竖向施工，在施工中，每当墙、柱体浇筑成形拆掉模板后，应在墙柱体侧面投测出相应的轴线，并在墙体、柱侧面抄测出建筑1米线或结构1米线。(1米线相对于每层楼板设计标高而定)，以供下道工序的使用。

5． 当每一层平面或每段轴线测设完后，必须进行自检、自检合格后及时填写报验单，报送报验单必须写明层数、部位、报验内容并附一份报验内容的测量成果表，以便能及时验证各轴线的正确程度状况。
6． 基础验线时，允许偏差如下：
L (30 m    允许偏差±5 mm

3、 ±0.00以下结构施工中的标高控制
1． 高程控制点的联测
    在向基坑内引测标高时，首先联测高程控制网点，以判断场区内水准点是否被碰动，经联测确认无误后，方可向基坑内引测所需的标高。
2． ±0.00以下标高的施测
    为保证竖向控制的精度要求，对每层所需的标高基准点，必须正确测设，在同一平面层上所引测的高程点，不得少于三个。并作相互校核，校核后三点的较差不得超过3mm，取平均值作为该平面施工中标高的基准点，基准点应标在护坡桩的立面位置，首先用水泥砂浆抹成一个竖平面，在该竖平面上测设施工用基准标高点，并用红色三角作标志，同时标明绝对高程和相对标高，便于施工中使用。（具体做法详见附图2）
3． 待模板支好检查无误后，用水准仪在模板内壁定出基础面设计标高线。柝模后，抄测结构1米线，在此基础上，用钢尺作为向上传递标高的工具。
第5章、 工程(0.00以上施工测量

1、 平面控制测量

对于塔台仍采用经纬仪方向交会法，对于五幢高层建筑物(0.00以上的轴线传递，不应采用经纬仪方向交会法，而采用激光准直仪法。在建筑物首层内测设轴线控制点即所谓的内控法（见附图3）。

    1. 首层放线验收后，应将控制轴线引测至建筑物内。根据施工前布设的控制网基准点及施工过程中流水段的划分，在各建筑物内做内控点（每一流水段至少2-3个内控基准点），埋设在首层相应偏离轴线1米的位置。基准点的埋设采用10cm×10cm钢板，钢针刻划十字线，钢板通过锚固筋与首层楼面钢筋焊牢，作为竖向轴线投测的基准点。基准点周围严禁堆放杂物，向上各层在相应位置留出预留洞(15cm×15cm) 。
    2. 竖向投测前，应对首层钢板基准点控制网进行校测，校测精度不宜低于建筑物平面控制网的精度，以确保轴线竖向传递精度。
3．轴线竖向投测的允许误差：

	高     度(m)
	允许误差(mm)

	每    层
	3

	      H(30m
	5

	     30m<H(60m
	10


4. 轴线控制点的投测，采用激光准直仪，先在底层基点处架设激光准直仪，调校到准直状态后，打开激光电源，就会发射和该点铅垂的可见光束。然后在楼板开口处用接收靶接收。通过无线对讲机调校可见光光斑直径，达到最佳状态时，通知观测人员逆时针旋转准直仪，这样在接收靶处就可见到一个同心圆（光环），取其圆心作为向上的投测点，并将接收靶固定。同样的办法投测下一个点，保证每一施工段至少2-3个点，作为角度及距离校核的依据。控制轴线投测至施工层后，应组成闭合图形，且间距不得大于所用钢尺长度。

5. 施工层放线时，应先在结构平面上校核投测轴线，闭合后再测设细部轴线。

2、 支立模板时的测量
中心线及标高的测设：

拆模后，根据轴线控制点将中心线测设在靠近墙体的基础面上，并在露出的钢筋上测设标高点，供支立墙体模板时定位及定标高使用。

3、 高程的传递
在第一层的墙体和平台浇筑好后，从墙体下面的已有标高点（通常是1米线）向上用钢尺沿墙身量距。
     1. 标高的竖向传递，应用钢尺从首层起始高程点竖直量取，当传递高度超过钢尺长度时，应另设一道标高起始线，钢尺需加拉力、尺长、温度三差改正。
    2. 每栋建筑物应由三处（选择三个内控点）分别向上传递，标高的允许误差见下表：
	高   度  (m)
	允许误差(mm)

	每    层
	(3

	H(30m
	(5

	30m<H(60m
	(10


    3．施工层抄平之前，应先校测首层传递上来的三个标高点，当较差小于3mm时，以其平均点引测水平线。抄平时，应尽量将水准仪安置在测点范围的中心位置，并进行一次精密定平，水平线标高的允许误差为(3mm。

第6章、 安全质量保证措施

测量工作是项目管理的一项重要工作，测量工作准确与否，直接影响工程的使用功能及能否顺利交验，同时也是项目创优工作的必要保证。

1、 项目测量管理运行程序
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2、 质量过程控制

（1） 总则

a． 测量工作遵循“先整体、后局部、先控制后碎部、高精度控制低精度”的原则。
b． 测量外业施测和内业计算要做到步步校核
c． 所有归档的资料和需交付顾客的测绘产品必须经过作业人员的自检、工程主持人检验和分公司最终检验。

（2） 过程控制
1． 生产准备阶段的控制
（1） 根据测绘生产任务，由主任工程师组织编制测量方案。
（2） 由工程主持人或测放部责任工程师对作业所依据的原始资料，测绘成果进行校测、核算，并记录校核结果。
（3） 工程主持人或测放部部长依据测量方案向设备管理部提出仪器需用计划。
（4） 设备管理部按计划做好测量仪器及测量辅助工具的校准工作。
（5） 测绘管理部要依据测量方案要求，选择能够胜任工作的技术人员、操作人员。
（6） 工程主持人要在作业前向作业人员作好技术交底，使每位作业人员都明确职责和技术要求。
2． 生产阶段的控制
（1） 工程主持人或测放部长要按进度和方案要求，安排工作，并作好测绘日志。
（2） 作业过程中应根据《测量仪器使用管理办法》的规定进行检校维护、保养并作好记录，发现问题后立即将仪器送检。
（3） 作业过程中，要严格按作业规范和技术要求进行。
（4） 作业过程中严格执行“三检制”。
a． 自检：作业人员要按作业要求进行操作，每道过程完成立即进行自检，自检中发现不合格项应立即改正，直到全部合格，并填写自检记录(签字)。
b． 互检：由工程主持人或测量责任工程师组织进行质量检查活动， 发现不合格项立即改正至合格。
c． 交接检：由工程主持人或测量责任工程师组织。上道过程合格后交给下道过程，交接双方记录上签字，并注明日期。
（3） 特殊过程控制
    凡被列为特殊过程的，在实施中均做为质量管理点，加强管理，按技术方案要求，进行连续监控并记录。
1． 增加自检频率。
2． 实行跟踪检查制度。由专业责任工程师跟踪检查，作好记录。
3． 实行超标准控制。
3、 安全管理
    （一）坚决贯彻“安全第一，预防为主”的方针，落实安全生产责任制，调动作业人员的积极性，不断提高作业人员的安全素质和安全意识。

    （二）安全生产管理标准

1． 作业人员进入施工现场，必须遵守工地的各项安全管理规定。进入现场必须佩戴安全帽，系好帽带，不得穿拖鞋、短裤进入施工现场测量作业。

2． 在公路上进行导线及各种测量作业时，严禁打闹。加强作业组纪律，设专人负责交通安全，严防仪器、钢尺等被车碾压、碰撞。

3． 严禁酒后作业。

4． 高空作业传递设备禁止投掷，特别是仪器必须有100%的安全系数方可上下传递。

5． 作业中，仪器有专人负责。无论何时何地，人不得离开仪器。仪器携带者坐车时不得将仪器放在车厢上，应抱在身上或放在座位上。

6． 每周组织作业人员召开安全会进行学习，加强安全意识。

7． 作业前须对作业人员进行安全交底。

第7章、 人员组织及设备配置
1．人员组织
    根据工作量和工作难度，测放部长(1名)负责工作安排，设备管理，现场安全管理。测量责任师(1名)负责工作质量，工作进度，技术方案编制与实施。
2．测量放线工（3名）负责具体现场操作。
3．设备配置  
	仪器名称
	数量
	用 途
	进厂时间

	GTS--601全站仪
	1
	测设平面控制
	

	Leica激光铅直仪
	1
	主轴线的竖向传递
	待定

	TOPCON电子经纬仪T2经纬仪
	2
	投测轴线
	

	S3 水准仪
	2
	标高的测量与传递
	

	无线对讲机
	3
	通讯联络
	

	50m钢尺
	2
	轴线量测
	


附图1：
场 区 平 面 控 制 网
附图2：         

        a2=H0+a1-(b1-b2)       …………………公式<1>

        a1--------S1水准仪后视读数；

        a2--------S2水准仪视线高；

        b1--------S1水准仪钢尺读数；

        b2--------S2水准仪钢尺读数；

        H0--------基准点高程。

附图3：         


场 区 轴 线 平 面 内 控 网
控制网测设













































































































































































































































































� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.14  ���





是工程竣工技术资料重要组成部分





测量资料汇总归档





其它需要完成的测量工作





测绘竣工图





道路、上下水系统、围墙、煤气管道、电缆等；


总图工程土方方格网测设及土方量（挖填土）计算。





总图工程测设





建筑物沉降观测





高层（超高层）建筑物垂直度及标高控制





测量资料及时整理编制报项目经理部，由项目转业主监理验收





定位





装饰控制线测设





楼层轴线及标高投测（含细部放线）





开挖过程标高控制





测放土方开挖线





桩基验收测量





单位工程测设





现场地貌测绘





坐标点及高程控制点





技术交底





根据工程任务大小、难易程度配备好工程技术人员及操作人员





配备好人员进驻施工现场





配备满足工程精度要求的仪器设备





编制施工测量控制方案





测绘原始资料校核





将发现的问题以书面报项目经理部，委托经理部在组织图纸会审时提交设计单位；


项目应将设计单位对图纸会审中有关测量方面的解答意见以复印件（copy）交测量分公司。必要时，测量分公司应参加图纸会审，将存在的问题直接向设计单位确切地提出。





施工图自审





施工准备





测  施





测量控制点引进
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