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钢网架体育馆工程施工组织设计
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第一卷 工程概况

本工程为一综合体育设施，占地面积40万㎡，东西宽400mm，南北长1050m，地上工程大小共17项，其中钢结构安装工程有综合体育场的大型钢结构挑棚和综合体育馆的大型钢结构网架（图9－110）。
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图9-110  综合体育场、综合体育馆平面位置图
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图9-111  综合体育场挑棚结构平面图

本工程要求二年半完成全部工程任务，钢结构安装工程在土建完成主体钢筋混凝土结构后进行，工期6个月(体育场挑棚3个月，体育馆网架3个月)，钢结构工程作为土建工程的一个工序，纳入土建工程工序中，平行流水，交叉施工，不占用总工期。

钢构件在构件厂制作时，只做成单肢杆件，用拖车运到工地的构件堆放场，按设计图在工地拼成钢构件，供安装使用。

(1)综合体育场的建筑面积为5.09万㎡，60000个座位，平面近似椭圆形，长轴长276m，短轴长205.318m，由半径为95m、105m、243.818m的八段圆弧构成，分A、B、C、D、F5个椭圆圈，整个平面分96个柱距、24个区，每个区4个柱距。体育场的观众席有三分之一设在轴线⑦～瑢轴范围内，此部分设有钢结构悬桃桁架构成的大型钢结构挑棚(图9－111)，覆盖面积1130㎡，共有桁架柱36个，每根柱重3.59t。挑棚桁架36榀，桁架全长42m，悬挑31m，每榀架重18.5t，尾部用大型钢拉杆位住，拉杆长25.43m，重6.5t。桁架柱、桁架和拉杆等构件本身均为焊接结构，桁架柱和桁架的连接用高强螺栓，桁架与拉杆上部用钢门栓连接。挑棚桁架柱安装在标高16.52m观众席的E轴部位，柱顶标高20.91m，挑棚桁架上弦有1/40的斜度，前部标高26.52m，后部标高25.65m。

挑棚钢结构的材料为Q235钢。挑棚上弦有钢檩条、椽子结构，下弦有吊顶结构。同和吊顶钢结构用普通螺栓与桁架连接。整个挑棚钢构件共4664件，计1512．78t。共用高强螺栓12000套，普通螺栓15000套。

 (2)综合体育馆平面近似正方形，建筑面积2.12万㎡，8000个座位，建筑物平面尺寸为100.65m×94.5m，钢筋混凝土柱距5.8m，屋顶面为100.8m×100.8m，大型钢结构平板网架见图9－112。网架为四柱支点，正交方形钢高强螺栓结构。钢柱间距67.2m，网架外伸16.8m，网架自身高5.5m，网格间距4.2m，网架覆盖面积1016㎡。整个网架由624榀单元桁架构成，单元桁架为焊接结构，分Ⅰ联、Ⅱ联、Ⅲ联三大类，其中Ⅰ联桁架14种96件，Ⅱ联桁架92种480件，Ⅲ联桁架19种48件，最重的单元桁架为Ⅲ－5，重4.105t，其余各件均在2.31t以内。单元桁架间用高强螺栓连接。网架上弦设有薄壁型钢构成的屋面结构，由立柱、檩条和椽子组成。檩条箍4.2m，最重的为118kg。网架下弦设有由薄壁型钢和普通型钢构成的吊顶结构，吊顶由吊杆、大龙骨和中龙骨等构件组成，最重的大龙骨重116kg。

整个网架放置在4个由钢管制成的钢柱上，网架通过柱帽用球铰连接。钢柱外包尺寸为2.6m×2.6m，钢管外径530mm，壁厚14mm。钢柱长19.82m，单根柱子重33.05t，柱顶标高15.46m，网架下弦标高20.00m，上弦标高25.50m。
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图9-112  综合体育馆网架钢结构平面图

网架钢结构和钢柱材质为Q345钢，屋面结构和吊顶结构材质为Q235钢。整个网架钢构件共6157件，计1066.76t，共用高强螺栓35000套，普通螺栓30000套。

钢结构的制作和安装均应按照国家标准《钢结构工程施工及验收规范》(GB　50205—95)及《网架结构设计与施工规程》(JGJ 7—91)的要求进行检查验收。网架部分的安装允许偏差因规范尚无规定，安装时应提出补充要求，以保证网架的安装质量。

第二卷 施工准备工作

第一章 钢结构设计、制造、安装及土建单位的分工

(1)详图设计单位

1)按照施工单位提出的机械设备能力，确定单元结构件的划分；

2)对制造、安装单位进行钢结构设计图的技术交底工作；

3)对钢结构设计图纸的技术变更提出书面资料；

4)绘制钢结构竣工图。

(2)钢结构制造厂

1)根据施工详图及技术要求，把钢材制成运输、安装单元构件，检查合格后签发构件合格证；

2)负责修理由制造原因造成的钢构件缺陷；

3)提供由制造厂负责的钢结构施工图附件。

(3)钢结构安装单位

1)根据钢结构工程的要求，提出机械、设备、工具、材料计划，并在现场做好检查验收工作；

2)准备钢结构安装用的专用工具；

3)提出需要土建单位配合的工作及辅助劳动力计划；

4)在现场验收构件制造厂的钢构件及紧固件、连接件，并负责现场保管工作；

5)检查验收钢结构的定位轴线、标高，并做好钢结构安装用的辅助线放线工作；

6)对参加安装结构的全体工作人员进行技术安全交底工作；

7)负责钢结构安装运输起吊、定位、校正、紧固螺栓、焊接安装等工作；

8)提出钢结构安装的各项技术资料，参加钢结构安装的竣工验收工作；

9)清理钢结构安装现场。

(4)土建施工单位

1)根据钢结构安装工程施工总平面图的要求，做好场地清理压实工作，使钢构件堆施场、拼装场、机械行驶道路的路基、现场交通道路平整密实，排水良好；

2)提供钢结构安装用的电源、水源、脚手架用料及现场消防设备等；

3)向钢结构安装单位提供定位轴线及水准标点，并进行交底；

4)负责组织土建施工和钢结构安装之间的协调工作；

5)提供结构安装用的大型临时设施，如材料仓库、工具间、临时办公室等；

6)负责组织钢结构安装工程的竣工验收工作。

第二章 安装方法和主要安装机械选择

(1)体育场的挑棚结构采用节间安装的方法，根据挑棚桁架的单榀重量、安装高度和钢结构的平面尺寸，选用2台12t塔式起重机，双机抬吊桁架，小构件由2台塔式起重机分别安装。塔式起重机设在⑦～ eq \o\ac(○,42)轴线范围，1台立在场内，其轨道中心离 eq \o\ac(○,A)轴5m；另1台立在场外，离 eq \o\ac(○,F)轴8m。由于建筑物轴线呈弧形，因此塔式起重机的轨道亦为弧形，其曲率与建筑物轴线的曲率一致。塔式起重机的水平臂杆长度选用30m，垂直高度1台用35m，1台用40m，两台塔式起重机塔身高差5m，除满足安装高度外，还可使两台塔式起重机的大臂在安装中互不干扰(图－113、图－114)。
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图9-113  挑棚钢结构安装阶段平面布置图（1-1剖面详见图9-114）

1-钢构件堆放场；2-挑棚桁架总拼台、喷砂场；3-挑棚桁架拼装台；4-电焊机棚
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图9-114  挑棚钢结构安装阶段塔吊位置图

(2)体育馆网架采用高空散装工艺，根据网架单元件的平面位置及单位重量，选用2台塔吊安装网架结构构件。其位置1台离 eq \o\ac(○,D)轴19.60m，一台离 eq \o\ac(○,U)轴20.30m，两台塔吊起重臂的水平臂杆长度为50m，塔身高度分别为40m和45m(图9－115、图9－116)。

体育场和体育馆的塔式起重机在土建施工阶段先由土建单位使用，完成钢筋混凝土框架结构后交钢结构安装单位使用。钢结构安装完成后仍交回土建单位使用。
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图9-115  网架钢结构安装阶段平面布置图（1-1剖面详见图9-14）
1-钢构件堆放场；2-钢网架单元件拼装场；3-钢网架单元件堆放场；                                        4-网架盖板及单元件喷砂场；5-电焊机棚

(3)钢结构的地面拼装工作用轮胎式起重机进行。采用40t和20t轮胎式起重机各1台

(4)高强螺栓节点摩擦面用现场喷砂处理，采用移动式轻便喷砂机，砂子为直径0.5～3mm的天然河砂，石英颗粒含量在50％以上。

(5)电焊机采用容量为30kVA交流电焊机8台。
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图9-116  网架钢结构安装阶段塔吊位置图

本工程采用的机械、设备、工具、材料见表9－41。

钢结构安装用主要机械设备工具材料表                  表9-41

	名   称
	规   格
	单位
	数量
	名  称
	规  格
	单位
	数量

	塔式起重机

轮胎式起重机

轮胎式起重机

电焊机

电焊机

气割设备

经纬仪

水平仪

钢尺

钢尺

钢尺

弹簧秤

塞尺

千斤顶

千斤顶

氧气瓶

乙炔气瓶

电钻

活扳子

活扳子

活扳子

活扳子

烟袋扳子

烟袋扳子

烟袋扳子

钎子棍

指挥旗

白棕绳

尼龙绳

安全带

安全帽

工具袋

电焊手套

8号铅丝

小线

焊条

焊条
	12t

40t

20t

交流30kVA

直流30kVA
50m

20m

2m

10kg

小号

丝杠30t
丝杠10t
450mm

300mm

200mm

100mm
㎡2

M18

M16

红绿两色

20mm
15mm
E4303，φ3.2
E4303，φ4
	台

台

台

台

台

套

台

台

盘

盘

盘

个

把

个

个

个

个

台

把

把

把

把

把

把

把

根

副

m

m
副

个

个

副
t

kg

t

t
	2

1

1

8

2

2

2

2

2

6

60

2

2

40

10

30

10

2

2

50

50

30

20

20

20

50

20

500

3000

50

100

150

60

5

2

0.2

1
	烟袋扳子

高强螺栓扳子

螺孔冲头

螺孔冲头

螺孔冲头

螺孔冲头

撬棍

撬棍

铁锤

铁锤

铁锤

卡兰

钢丝绳

钢丝绳

钢丝绳

板钩

卡环

卡环

卡环

卡环

花篮螺丝

花篮蚴丝

高空作业吊篮

烤箱

话筒

焊条

焊条

乙炔气

氧气

钢板

钢板

钢板

方木

（7cm×10cm）

砂罐

石英砂

喷砂防护服
	M12

900M·m
㎡2

M18

M16

M12

1.2m

0.6m

12磅

8磅

2磅

D型ф35

D型ф17

D型ф11

1t

M42

M36

㎡4

㎡0

3t

1t

5kW

手握式

E5003，φ3.2
E5003，φ4

厚1mm

厚3mm
厚5mm
长5m

	把

把

个

个

个

个

根

根

个

个

个

个

m

m
m
个

个

个

个

个

个

个

个

台

个

t
t

瓶

瓶

㎡

㎡

㎡
根

个

t

套
	12

15

80

50

50

30

10

30

4

12

30

30

100

300

500

40

8

40

50

50

30

40

4

2

6

0.2

1

200

600

2

2

2

3000

2

150

4


第三军 施工机械设备供应计划

1.项目班子组成

由于工期紧，任务分散，在组织施工时，对门头、候诊大厅等新建部分组织一个项目班子，改建部分组织一个项目班子，由一个总项目经理统筹指挥，项目班子组成见表1。

2.技术准备工作

1、认真熟悉图纸，同时准备好与工程图纸配套使用的有关图集和各项技术资料，组织好设计交底并和甲方办好一次性洽商，编制好施工方案，做好施工分项技术交底工作。

2、提前做好施工翻样工作，钢筋抽样及模板设计工作。

生产准备

（1）该食堂场地原有1栋平房和破旧木料、煤堆等，需在10月底以前拆迁清理完毕，并平整场地、修通循环道路，以保证车辆运输大型构件进场。

（2）施工现场能接通建设单位的高压线及上水总网，电压、水压足够，不需另设变压器及水泵。仓库东北角消火栓为原有设施，能满足消防要求，故不需再设，但场内引进管线设施务必于10月下旬完成。

（3）采用钢管架子，准备钢管11t，有4m和6m长两种。按比例配足管卡子，准备脚手板10m3，分批进场。第一批在12月上旬进场。

（4）模板和钢筋需要提前配制。

（5）暂设于10月底搭设，11月上旬搭设完，具体位置见图5-12。

技术准备

（1）组织有关人员进行图纸会审，制订技术措施，进行技术交底。

（2）及时提出加工定货数量、规格，并提供需用日期。

主要材料和构件计划

主要材料和构件计划表见表5-5。
                        主要材料和构件计划表                        表5-5

	名     称
	规  格
	单位
	数量
	名   称
	规 格
	单位
	数量

	水  泥

砂  子

石  子

石  子

红机砖

钢  筋

瓷  砖

SBS改性沥青油毡

石  灰
	325号

中粗

0.5～3.2

0.3～0.5
	t

t

t

t

万块

t

㎡
㎡
t
	188.4

691

437

12

11.96

12.65

350

2433

44.6
	丙烯酸彩砂

薄 腹 梁

屋 面 板

圆 孔 板

圆 孔 板

圆 孔 板

圆 孔 板

圆 孔 板

圆 孔 板
	YSL-15-1

YWB-3

YB33.1

YB30.1

YB33(1)

YB39.1

YB60.1

YB60(1)
	t

榀

块

块

块

块

块
块
块
	1.32

3

40

2

12

7

1

26

33


1、做好现场的规划工作，现场的围挡要美观、整洁，使用的材料根据不同地点另行商定。

2、做好施工现场的机械进场准备和材料的堆料码放工作，临时设施和操作棚的搭设要满足使用要求，结实美观。

3、做好现场的施工道路铺设、碾压工作，安排好消防保卫工作。

4、积极组织和各配合单位的协调，认真落实进度计划。

3.材料准备工作

1、在开工前以最短的时间组织好材料、设备的进场以及加工定货工作，尤其是水电设备的定货更要抓紧落实。

2、材料进场需按平面布置图的要求码放整齐，进料及时入帐。

3、组织好由甲方及配合单位供货的材料进场、收料工作，认真进行质量验收，做到收发清楚，质量合格。

4.劳动力组织

使用与本公司有长期劳务合同的施工队伍，各工种配备情况见下表。

	新建部份
	改建部份

	钢筋工
	14
	木  工
	40

	木  工
	18
	油  工
	40

	混凝土工
	16
	抹灰工
	30

	架子工
	5
	电  工
	15

	水暖工
	5
	水暖工
	15

	电  工
	5
	通风工
	10

	瓦  工
	15
	磁砖工
	10

	电焊工
	5
	
	

	暂设水电
	5
	
	


5.临时水电设施及主要施工机械和工具

因处于招标阶段，现场临时用水甲方未提供，临时用电情况如下表：

	序号
	机具名称
	数量
	用电量

（kV）
	
	序号
	机具名称
	数量
	用电量

（kV）

	1
	卷扬机
	1
	15
	
	8
	砼振捣器
	3
	1.5

	2
	搅拌机
	2
	15
	
	9
	打夯机
	2
	2.2

	3
	钢筋切断机
	1
	15
	
	10
	电  刨
	2
	4

	4
	钢筋弯曲机
	1
	15
	
	11
	电  锤
	5
	8

	5
	电焊机
	5
	95
	
	12
	磨石机
	5
	10

	6
	木工电锯
	1
	3
	
	13
	射钉枪
	10
	

	7
	照   明
	1项
	10
	
	
	
	
	

	合计
	
	
	
	
	
	
	
	


经验算施工总用电量，需要150kW的变压器。
第六章 施工暂设

施工暂设所需的办公室、工人临时宿舍，原则上在现场解决，待中标后与甲方另行商定。

第七章 主要材料用量（见报价予算）

第八章 拆除工作

该工程大部分为改造项目，有些仍在继续使用，拆除工作需要和甲方协调后，有条不紊地进行，严格禁止乱拆乱卸的野蛮施工行为，同时做好洽商变更工作。

第四卷 主要分项分部工程的施工方法和技术措施

第一章 安　装　工　艺

第一节 安装顺序

1.挑棚钢结构的安装顺序

挑棚平面以伸缩缝分界，分为三段。安装时均从每段中间有满堂支撑的一间开始，往两边顺序安装。这样做有两个优点，一是两榀桁架用满堂支撑连接后，可使结构很快形成稳定的整体，二是可使安装积累偏差减少到最小程度，保证了较高的安装质量(图9－117)。
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图9-117  挑棚钢结构安装顺序图

2.网架钢结构的安装顺序

先安装⑤轴和⑤轴两侧的主桁架构件，并与柱连接成一个稳定的整体，然后从E轴和U轴中间开始往两端顺序安装。这样使网架结构的校正工作变得十分简单，安装偏差可以减到最小(图9－118)。

第二节 脚手架及吊篮

1.安装挑棚钢结构用的脚手架及吊梯

在挑棚桁架悬挑端第4根立杆下方搭设一条宽4m的通长脚手架，脚手架的材料为ψ48×3.5mm钢管玛钢卡口，脚手架上表面离桁架下弦1.2m，在桁架节点下方设支承点，作为安装桁架时调整标高及校正用的操作平台。桁架柱支座处搭设一个操作平台。安装檩条、龙骨时采用钢吊梯。

2.安装网架钢结构用的脚手架、吊篮及吊梯

在⑤轴、U轴、E轴和网架中间搭设4条宽4m、长71.4m的通长脚手架，其中⑤轴的脚手架在此部位的网架构件安装完后即可拆除。其余三条脚手架内设置网架的临时支承点（图9-119）。

在没有脚手架的部位，采用吊篮安装网架单元件，安装吊顶结构用吊梯进行。

3．临时支承点施工

体育场的挑棚悬挑端的临时支承点在通长脚手架内设10根脚手架钢管，从脚手架底部起每隔1.2m设一根横杆与脚手架相接，顶面、底部都设脚手架底座。12个桁架为一单元(以伸缩缝为界)，这一单元构件安装完后，检查合格，用同步下降法拆除临时支承点。
体育馆网架在没有成整体以前，不能承受包括自重在内的荷载，必须设置临时支承点，根据网架的重量和安装顺序，共设置临时支承点头5个。支承点在通长脚手架内设计根脚手架钢馆管，做法与体育场的临时支点相同。临时支承点荷载用300kN，用30t的丝杠千斤顶。设在看台踏步上的支承点，其下方用枕木进行加固。支承点的位置设在网架节点正下方，搭设时用线坠校正，其垂直偏差不大于50mm。

在桁架节点和网架节点下方设置临时支承点时，都必须进行计算，支承点必须具备足够的强度和刚度(由计算确定)，同时必须保证钢结构的安全，特别是因加了昨时支点，结构焊件由拉杆变为压杆时，要采取加强刚度的措施。

由于网架的支承点要支承较大的重量，在安装过程中应经常检查，发现有下陷现象，要用千斤顶调整到设计标高。
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图9-118  网架钢结构安装顺序图
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图9-119  网架钢结构脚手架及临时支承点平面图

拆除支承点是网架安装的重要工序，必须高度重视。拆除前必须做好下列各项工作：

(1)网架支点各下弦节点的标高已检查完并做好记录；

(2)高强度螺栓终拧的紧固工作已检查合格；

(3)支撑、盖板上的全部普通螺栓已检查合格；

(4)临时支承点上已设置好带有刻度的标尺，标尺零位已对准弦架下弦角钢的下皮；

(5)千斤顶行程已根据设计挠度值定好，并调整到向下压是下降的位置。

做好以上工作后，应对参加降落工作的全体人员进行技术交底，把按计划降落的次数和该点的设计挠度值告诉每个操作人员，然后用每步10mm的同步下降法降落千斤顶。

第三节 测量校正工作

测量工作开始前，先要核对钢尺。土建单位、构件制造厂和安装单位三方必须使用经同一标准核对过的钢尺，并规定钢尺的拉力。经纬仪、水平仪和其他测量工具都必须核对准确。

1.体育场挑棚钢结构的测量工作

(1)根据设计图纸核对八心圆的八个圆心和长轴、短轴的方位，计算出钢结构各定位轴线的角度和各个弦长的精确位置，并编成测量用表(表9－42)。
体育场钢结构安装测量用量                        表9-42

	部位
	圆心角
	半径和弦的夹角
	弦长（m）

	设计半径
	夹角
	轴线
	
	位置

（m）
	度  数
	位置

（m）
	度  数
	E轴
	临时支
承节点

	R95m
	13º24′18″22
	7-8
	42-41
	4º51′37.8″
	7，42
	87º34′11″
	8，41
	87º34′11″
	7.5447
	5.7663

	
	
	8-9
	41-41
	4º51′37.8″
	8，41
	87º34′11″
	9，40
	87º34′11″
	7.5447
	5.7663

	
	
	9-a
	40-E
	3º41′02.8″
	9，40
	87º35′00″
	
	
	7.5595
	5.8197

	R105m
	30º00′00″
	a-10
	E-39
	1º03′51.6″
	
	
	10，39
	87º40′05″
	
	

	
	
	10-11
	39-38
	4º23′51.3″
	10，39
	87º48′04″
	11，38
	87º48′04″
	7.5966
	5.9859

	
	
	11-12
	38-37
	4º23′51.3″
	11，38
	87º48′04″
	12，37
	87º48′04″
	7.5966
	5.9852

	
	
	12-13
	37-36
	4º23′51.3″
	12，37
	87º48′04″
	13，36
	87º48′04″
	7.5966
	5.9852

	
	
	13-14
	36-35
	4º23′51.3″
	13，36
	87º48′04″
	14，35
	87º48′04″
	7.5966
	5.9852

	
	
	14-15
	35-34
	4º23′51.3″
	14，35
	87º48′04″
	15，34
	87º48′04″
	7.5966
	5.9852

	
	
	15-16
	34-33
	4º23′51.3″
	15，34
	87º48′04″
	16，33
	87º48′04″
	7.5966
	5.9852

	
	
	16-b
	33-D
	2º33′00.7″
	16，33
	88º01′19″
	
	
	7.7075
	6.4814

	R243.818m
	30º00′00″
	b-17
	D-32
	0º47′44″
	
	
	17，32
	88º37′56″
	
	

	
	
	17-18
	32-31
	1º53′37.7″
	17，32
	89º03′11″
	18，31
	89º03′11″
	7.8603
	7.1662

	
	
	18-19
	31-30
	1º53′37.7″
	18，31
	89º03′11″
	19，30
	89º03′11″
	7.8603
	7.1662

	
	
	19-20
	30-29
	1º53′37.7″
	19，30
	89º03′11″
	20，29
	89º03′11″
	7.8603
	7.1662

	
	
	20-21
	29-28
	1º53′37.7″
	20，29
	89º03′11″
	21，28
	89º03′11″
	7.8603
	7.1662

	
	
	21-22
	28-27
	1º53′37.7″
	21，28
	89º03′11″
	22，27
	89º03′11″
	7.8603
	7.1662

	
	
	22-23
	27-26
	1º53′37.7″
	22，27
	89º03′11″
	23，26
	89º03′11″
	7.8603
	7.1662

	
	
	23-24
	26-25
	1º53′37.7″
	23，26
	89º03′11″
	24，25
	89º03′11″
	7.8603
	7.1662

	
	
	24-25
	
	1º53′72.8″
	24，25
	89º03′08″
	
	
	7.8662
	17.1716


(2)按照测量用表各数值，检查钢结构的定位轴线，精度要达到1/15000以内。

(3)放出钢结构安装位置线及辅助线，精确到0.5mm，用色泽鲜艳、牢固的颜色标在永久性的钢筋混凝土结构上。由于挑棚的支点在标高16.52m的钢筋混凝土看台上，可以用测量角度(圆心角及圆内接多边形夹角)及计算弦长的方法找出桁架轴线的精确位置。

(4)安装挑棚桁架时，先校正下弦的标高和轴线位置，再校正上弦的位置。校正工具除经纬和水准仪外，再用一些钢丝绳、倒链、花篮螺丝和卡环等，把桁架的位置校正到±0.00。

挑棚桁架布置在圆的半径上，呈放射形，支撑布置在圆的弦线上，因此校正工作必须做得很

仔细，才能保证取得良好的安装质量。

2.体育馆网架钢结构的测量工作

(1)网架系正交正放4.2m×4.2m网格，在网架四周的钢筋混凝土结构上放好网格的位置线，放线时用通长钢尺，约50N拉力，并用经纬仪控制方位，四边的位置线用经纬仪检查直角的准确度，轴线位置的精度要求在1/15000以内。

(2)网架安装时，每装一个单元桁架，都要校正，先校正标高，后校正下弦，再校正上弦，每个单元件都必须校正准确。决不能因为螺孔能穿入螺栓而随意安装，否则会造成不能按原设计孔距继续安装的局面。校正网架的工具和体育场挑棚校正用的工具相同。

(3)在体育场和体育馆钢结构的测量放线工作中，都必须做好详细书面记录。钢结构工程完工程完工后要全面检查定位轴线、标高、垂直偏差，要测量桁架、网架各节点在自重阶的挠度值和满载阶段的挠度值，为科研、设计、安装积累有价值的资料。

第二章 连 接 工 艺

综合体育设施钢结构工程采用电焊连接和螺栓连接两种方法,单个构件各杆件间用电焊连接,构件和构件间用螺栓连接.
第一节 电焊连接

钢结构的材料挑棚为Q235钢,网架采用Q345钢,因此焊条材料分别为E4303及E5003.E5003焊条在焊接前应按工艺要求烘干后方能使用。
焊接工作应编出焊接工艺卡，采取保证焊缝质量要求，且使产生的内应力和整个钢结构变形最小的焊接措施。
所有焊缝均采用三级检验，并做好检查记录。
第二节 螺栓连接

挑棚和网架采用普通螺栓和高强螺栓两种连接方法。
螺栓的直径、长度必须根据施工详图进行详细统计，按照图纸统计出的螺栓长度要以10mm长归类，使用时不能用错，拧紧螺帽后，露出的丝扣不得少于3扣。
本工程使用的高强螺栓材质为40B，螺帽、垫圈为45号钢，螺栓公称直径为22mm。高强螺栓在使用前要进行检查，开箱时纸盒完整，螺栓油良好者，可以直接使用；如包装有损，沾上尘土的，要用煤油清洗，并在螺帽旋转面上抹少许黄油后再使用。
拧紧高强螺栓的工具采用灯示测力扳子，用于750N*m扭矩，先用普通扳手初拧，再用测力扳子终拧，每个高强螺栓采用拧两遍查一遍的方法。拧紧高强螺栓的顺序是从接缝中往两边逐个拧紧。为防止漏拧，拧紧的高强螺栓要用颜色漆做好明显的标志。高强螺栓扳子在使用过程中要随时进行校核，保证准确的扭矩值。
高强节点处构件的摩擦面，采用现场喷砂方法处理，使用30～40N/c㎡的风压将直径为0.5～3.0cm的天然石英砂喷到构件摩擦同处，使钢材表面成为浅灰色的毛糙面。砂子必须烘干。喷砂用轻便移动式砂罐。构件终拼完后，即在拼装场进行喷砂。网架单元件单设一个喷砂台，台高80cm。喷砂时双肢角钢的构件用硬木楔撑开，以保证喷砂的质量。

摩擦面喷砂后，让其自然生锈，安装时如有浮锈，可用软布擦掉，切忌用钢丝刷刷生锈的摩擦面。

高强螺栓节点安装完毕后，经复查合格方面进行下一道工序。
第五卷 保证工程质量措施及节约措施

（1）本工程的钢结构安装质量，应按照国家验收规范执行。

（2）钢构件要按分类、型号、安装顺序进行堆放，一个型号放一个地点，以方便取用，上下重叠堆放构件时，垫木要结实，并垫在同一垂线上，防止因堆放不当而引起构件变形。

（3）钢构件在安装前必须对编号、外形尺寸、焊缝质量、螺孔位置等进行全面检查，完全符合设计要求后才能进行安装。

（4）钢构件在运输过程中发生的变形应予修复，不能修复的杆件，应该更换。

（5）钢结构的定位轴线要精心测量，支座放线时要用整根钢尺丈量，防止因分尺丈量产生积累误差。

（6）钢构件要严格按照安装顺序进行，不能任意变更，校正时必须校到±0.00。每一个构件都进行精心校正，这一点是可以做到的。

（7）喷砂后的摩擦面要认真检查，不能漏喷，喷过的摩擦面不得沾上污垢脏物。高强螺栓的扭矩要保证达到750N·m，不得欠拧和超拧。拧完后要做好记录。

（8）安装焊缝应按图纸要求施焊，主要构件的焊缝焊完后，应打上焊工代号，并做好书面记录。

（9）钢结构安装完工后，要整理出全部质量记录的技术资料，作为竣工验收的主要文件。

第六卷 安全、消防、环保管理措施

（1）本工程的钢结构安装质量，应按照国家验收规范执行。

（2）钢构件要按分类、型号、安装顺序进行堆放，一个型号放一个地点，以方便取用，上下重叠堆放构件时，垫木要结实，并垫在同一垂线上，防止因堆放不当而引起构件变形。

（3）钢构件在安装前必须对编号、外形尺寸、焊缝质量、螺孔位置等进行全面检查，完全符合设计要求后才能进行安装。

（4）钢构件在运输过程中发生的变形应予修复，不能修复的杆件，应该更换。

（5）钢结构的定位轴线要精心测量，支座放线时要用整根钢尺丈量，防止因分尺丈量产生积累误差。

（6）钢构件要严格按照安装顺序进行，不能任意变更，校正时必须校到±0.00。每一个构件都进行精心校正，这一点是可以做到的。

（7）喷砂后的摩擦面要认真检查，不能漏喷，喷过的摩擦面不得沾上污垢脏物。高强螺栓的扭矩要保证达到750N·m，不得欠拧和超拧。拧完后要做好记录。

（8）安装焊缝应按图纸要求施焊，主要构件的焊缝焊完后，应打上焊工代号，并做好书面记录。

（9）钢结构安装完工后，要整理出全部质量记录的技术资料，作为竣工验收的主要文件。

第一章 安全措施

（1）本工程的钢结构安装质量，应按照国家验收规范执行。

（2）钢构件要按分类、型号、安装顺序进行堆放，一个型号放一个地点，以方便取用，上下重叠堆放构件时，垫木要结实，并垫在同一垂线上，防止因堆放不当而引起构件变形。

（3）钢构件在安装前必须对编号、外形尺寸、焊缝质量、螺孔位置等进行全面检查，完全符合设计要求后才能进行安装。

（4）钢构件在运输过程中发生的变形应予修复，不能修复的杆件，应该更换。

（5）钢结构的定位轴线要精心测量，支座放线时要用整根钢尺丈量，防止因分尺丈量产生积累误差。

（6）钢构件要严格按照安装顺序进行，不能任意变更，校正时必须校到±0.00。每一个构件都进行精心校正，这一点是可以做到的。

（7）喷砂后的摩擦面要认真检查，不能漏喷，喷过的摩擦面不得沾上污垢脏物。高强螺栓的扭矩要保证达到750N·m，不得欠拧和超拧。拧完后要做好记录。

（8）安装焊缝应按图纸要求施焊，主要构件的焊缝焊完后，应打上焊工代号，并做好书面记录。

（9）钢结构安装完工后，要整理出全部质量记录的技术资料，作为竣工验收的主要文件。

第二章 消防措施

（1）本工程的钢结构安装质量，应按照国家验收规范执行。

（2）钢构件要按分类、型号、安装顺序进行堆放，一个型号放一个地点，以方便取用，上下重叠堆放构件时，垫木要结实，并垫在同一垂线上，防止因堆放不当而引起构件变形。

（3）钢构件在安装前必须对编号、外形尺寸、焊缝质量、螺孔位置等进行全面检查，完全符合设计要求后才能进行安装。

（4）钢构件在运输过程中发生的变形应予修复，不能修复的杆件，应该更换。

（5）钢结构的定位轴线要精心测量，支座放线时要用整根钢尺丈量，防止因分尺丈量产生积累误差。

（6）钢构件要严格按照安装顺序进行，不能任意变更，校正时必须校到±0.00。每一个构件都进行精心校正，这一点是可以做到的。

（7）喷砂后的摩擦面要认真检查，不能漏喷，喷过的摩擦面不得沾上污垢脏物。高强螺栓的扭矩要保证达到750N·m，不得欠拧和超拧。拧完后要做好记录。

（8）安装焊缝应按图纸要求施焊，主要构件的焊缝焊完后，应打上焊工代号，并做好书面记录。

（9）钢结构安装完工后，要整理出全部质量记录的技术资料，作为竣工验收的主要文件。

第三章 环境保护措施

（1）本工程的钢结构安装质量，应按照国家验收规范执行。

（2）钢构件要按分类、型号、安装顺序进行堆放，一个型号放一个地点，以方便取用，上下重叠堆放构件时，垫木要结实，并垫在同一垂线上，防止因堆放不当而引起构件变形。

（3）钢构件在安装前必须对编号、外形尺寸、焊缝质量、螺孔位置等进行全面检查，完全符合设计要求后才能进行安装。

（4）钢构件在运输过程中发生的变形应予修复，不能修复的杆件，应该更换。

（5）钢结构的定位轴线要精心测量，支座放线时要用整根钢尺丈量，防止因分尺丈量产生积累误差。

（6）钢构件要严格按照安装顺序进行，不能任意变更，校正时必须校到±0.00。每一个构件都进行精心校正，这一点是可以做到的。

（7）喷砂后的摩擦面要认真检查，不能漏喷，喷过的摩擦面不得沾上污垢脏物。高强螺栓的扭矩要保证达到750N·m，不得欠拧和超拧。拧完后要做好记录。

（8）安装焊缝应按图纸要求施焊，主要构件的焊缝焊完后，应打上焊工代号，并做好书面记录。

（9）钢结构安装完工后，要整理出全部质量记录的技术资料，作为竣工验收的主要文件。

第七卷  施工现场平面图

（1）本工程的钢结构安装质量，应按照国家验收规范执行。

（2）钢构件要按分类、型号、安装顺序进行堆放，一个型号放一个地点，以方便取用，上下重叠堆放构件时，垫木要结实，并垫在同一垂线上，防止因堆放不当而引起构件变形。

（3）钢构件在安装前必须对编号、外形尺寸、焊缝质量、螺孔位置等进行全面检查，完全符合设计要求后才能进行安装。

（4）钢构件在运输过程中发生的变形应予修复，不能修复的杆件，应该更换。

（5）钢结构的定位轴线要精心测量，支座放线时要用整根钢尺丈量，防止因分尺丈量产生积累误差。

（6）钢构件要严格按照安装顺序进行，不能任意变更，校正时必须校到±0.00。每一个构件都进行精心校正，这一点是可以做到的。

（7）喷砂后的摩擦面要认真检查，不能漏喷，喷过的摩擦面不得沾上污垢脏物。高强螺栓的扭矩要保证达到750N·m，不得欠拧和超拧。拧完后要做好记录。

（8）安装焊缝应按图纸要求施焊，主要构件的焊缝焊完后，应打上焊工代号，并做好书面记录。

（9）钢结构安装完工后，要整理出全部质量记录的技术资料，作为竣工验收的主要文件。

第八卷 施工进度计划

（1）本工程的钢结构安装质量，应按照国家验收规范执行。

（2）钢构件要按分类、型号、安装顺序进行堆放，一个型号放一个地点，以方便取用，上下重叠堆放构件时，垫木要结实，并垫在同一垂线上，防止因堆放不当而引起构件变形。

（3）钢构件在安装前必须对编号、外形尺寸、焊缝质量、螺孔位置等进行全面检查，完全符合设计要求后才能进行安装。

（4）钢构件在运输过程中发生的变形应予修复，不能修复的杆件，应该更换。

（5）钢结构的定位轴线要精心测量，支座放线时要用整根钢尺丈量，防止因分尺丈量产生积累误差。

（6）钢构件要严格按照安装顺序进行，不能任意变更，校正时必须校到±0.00。每一个构件都进行精心校正，这一点是可以做到的。

（7）喷砂后的摩擦面要认真检查，不能漏喷，喷过的摩擦面不得沾上污垢脏物。高强螺栓的扭矩要保证达到750N·m，不得欠拧和超拧。拧完后要做好记录。

（8）安装焊缝应按图纸要求施焊，主要构件的焊缝焊完后，应打上焊工代号，并做好书面记录。

（9）钢结构安装完工后，要整理出全部质量记录的技术资料，作为竣工验收的主要文件。
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